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Endress+Hauser公司简介

我们帮助用户改进工业流程
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公司发展历史

1953 
L Hauser KG
公司在德国
Lörrach成立

1955 
提交了自
主研发的
首款物位
仪表专利

1957 
公司更名为
Endress+Hauser  

1960 
第一批国外销售中心
在荷兰和法国成立

1970 
Endress+Hauser 
将业务拓展到美
国和日本

1975 
联合创始人
Ludwig Hauser 
去世，Endress
家族成为唯一
股东

1976/77
公司拓展了流量、水质
分析和数据采集产品业务

1980s 
音叉、科里奥利质
量流量计、压力测
量产品及早期数据
采集仪表的技术革
新加速了公司发展

1989 
关注亚洲市场，陆续
在香港、马来西亚、
新加坡、泰国、中国
大陆、韩国和印度成
立了新的销售中心

1995 
Klaus Endress 
开始承担集团
管理职责

2008 
公司创始人
Georg H Endress 
去世，享年84岁

2000s
持续在美国、中
国、印度、巴西
等地新建生产中
心，提升生产能
力

2012/13 
通过收购
SpectraSensors 
和Kaiser Optical 
Systems 增强公
司分析业务；
Analytik Jena 的
收购使公司正式
进入试验室分析
产品市场

2014
Matthias Altendorf
担任集团公司CEO

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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Endress+Hauser全球网络

• 销售中心遍布全球50个国家

• 在其它70个国家设有代表处

• 生产中心遍布全球12个国家26个位置

• 集团公司总部位于瑞士

• 全球和地区支持网络

• 全球统一质量标准

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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我们的产品

• 物位测量产品

• 流量测量产品

• 压力测量产品

• 分析产品

• 温度测量产品

• 系统产品及数据管理

• 软件解决方案

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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持续不断的创新

1957 
首个获得专利的电
容物位计发布

1969 
连续液位测量的超
声波传感器发布

1968 
音叉原理的限
位开关发布

1982 
首台自加工
pH电极上市

1980 
带有自诊断功能
的微处理器液位
测量仪表发布

1996
首台支持Profibus PA
通讯协议的现场仪表
发布

1986
直管型科里奥利
质量流量计发布

2005
携带Memosens技术
的pH传感器发布

2010 
首台支持
Ethernet/IP通讯
协议的现场仪表
发布

2014 
在全产品线集成具有
自诊断、自监测和自
校验功能的心跳技术
Heartbeat Technology

2017
TrustSens: 
全球首台自标
定温度仪表

2012
Endress+Hauser 
依靠激光光谱分析产品
进入气体分析市场

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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Heartbeat Technology 心跳技术与智能化工厂

感知过程测量脉动
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中国制造2025

• “依托优势企业，紧扣关键工序智能化、关键岗位
机器人替代、生产过程智能优化控制、供应链优
化，建设重点领域智能工厂/数字化车间。在基础
条件好、需求迫切的重点地区、行业和企业中，
分类实施流程制造、离散制造、智能装备和产品、
新业态新模式、智能化管理、智能化服务等试点
示范及应用推广。建立智能制造标准体系和信息
安全保障系统，搭建智能制造网络系统平台。”

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章

Slide 9 Zhenduo Fu



05/2019INTERNAL

生产效率

• “到2020年，制造业重点领域智能化水平显著提升，试点示范项目运营成本降
低30%，产品生产周期缩短30%，不良品率降低30%。到2025年，制造业重
点领域全面实现智能化，试点示范项目运营成本降低50%，产品生产周期缩
短50%，不良品率降低50%。”

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章

过程安全

• 保护：
• 1.   员工

• 2.   环境

• 3.   工厂

• 4.   企业形象

• 每年有2,000,000人死于工厂工作相关事故

• 社会对工业事故保持“零容忍”态度！

• “一次事故就会让人明白，相比之下保障安全并不昂贵…”

• 一次事故产生的损失相当于至少10-20倍的建厂成本
引用自：Risknowlogy, Functional Safety Certification Course
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智能化工厂 ——数据信息时代

工业大数据
ERP/SAP系统
资产管理系统
工业控制系统
过程数据

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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智能化工厂 ——数据资源时代

数据收集
流程数据

资产状态数据

数据价值
智能工厂运维

工厂安全保障

数据分析
在线、高效的数据分析

标准化的分析报告

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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原先工厂的运维流程——“劳民伤财”的“侦察”工作

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章

Slide 14 Zhenduo Fu



05/2019INTERNAL

Heartbeat Technology 心跳技术 ——资产数据“唾手可得”

仪表资产的“体检报告”

◼ 标准报告在线生成
◼ 不中断工艺，上传至上位管理系统

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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Heartbeat Technology 心跳技术 ——工厂运维的“决策指示灯”

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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Heartbeat Technology 心跳技术 ——仪表设备“防患未然”

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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Heartbeat Technology 心跳技术

◼ 设备连续自诊断，实时查看设备状态信息，测

试覆盖范围广(>95%)

◼ 状态信号分类符合VDI/VDE 2650 标准和

NAMUR 推荐的NE 107 标准

◼ 诊断信息可输出至现场显示单元或资产管理系

统

◼ 无需中断工艺过程，验证测量设备的各项运行

指标，给出√或×的结果

◼ 电子版标准报告符合法律法规要求，可用于第

三方机构的质量评估

◼ 验证性测试可代替其他维护操作（如定期检查）

或延长维护间隔

◼ 实时了解过程变量，记录相关参数值

◼ 仪表工作状态评估，基于监测信息给出预维

护建议（如清洗/维护等）

◼ 仪表状态的趋势分析，量身定制备件计划

◼ 腐蚀监测、磨损监测、泡沫监测、粘附监测

等…

自诊断 自校验 自监测

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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Heartbeat Diagnostic 心跳诊断

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章

可追溯的冗余参考标准
电压基准

(如电磁流量计)
时间基准

(如科里奥利、涡街、超声流量计) 

遵循IEC 61508
开发设计

诊断遵循
NE 107等标准

随机失效系统失效

不可避免可避免

技术措施组织措施

可靠性数据功能安全管理(FSM)
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心跳技术将最大化仪表的测量可靠性

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章

“全覆盖式”诊断检验 全新的内置可靠性测试

• 参考时钟同步运行

• 电流输出回读

• HBSI: 传感器完整性校
验

完全遵循功能安全标准IEC 61508和Namur NE 107开发设计

示例：Promass F 300
科里奥利质量流量计

包括：

• 供电

• 激励线圈和传感线圈

• 模拟前端

• 信号处理

• 温度测量回路

• 集成电路板

• 输入/输出模块
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Heartbeat Monitoring 心跳监测

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章

状态监测
(针对过程和/或仪表)

随机失效系统失效

不可避免可避免

技术措施组织措施

可靠性数据功能安全管理(FSM)
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心跳监测功能用于气液两相判别

工厂管道中液体时常携带气泡，而气泡在不同液体和工况中的大小、分布和存在形式等也千差万别，因此
气液两相测量工况通常对于科氏力质量流量计的精确测量来说是非常不利的。因此我们建议，尤其是在贸
易计量场合，一定要实时监测气液两相程度，即使液体中含有的气泡含量还没有达到报警阈值。

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章

测量管阻尼 = 

基准值

容忍阈值，如最大30

测量管阻尼同样也是心跳诊断功能的参数之一，在超过200,000 A/m的
阈值时产生警告信息。

阻尼波动和频率波动同样可以作为评价气穴和气液两相工况的有力指标。

诊断报警阈值

临界峰值：
100~1000

激励电流

测量管振幅

Slide 22 Zhenduo Fu



05/2019INTERNAL

• 请求式启动，在线校验，无需中断生产过程
• 通过HMI或上位系统启动

• 电子版校验报告 –安全简便
• 诊断检验的文本化证明

Heartbeat Verification 心跳校验

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章

校验报告

遵循
IEC 61511-1, Section 16.3.3

第三方权威监管机构认证的遵循ISO 9001的可追溯校验
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测量可靠性测试：参考时钟同步运行

监测数字电子电路的潜在漂移

• 仪表内部持续的同步运行测试能够可靠监测由环境和过程影响产生的数字电子电路漂
移

• 整台仪表均在出厂时提供可追溯的工厂标定，通过认证的参考标准对所有模块进行可
追溯测试

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章

时钟 1 时钟 2

在给定时间窗口
进行脉冲计数

<0.01%
ISEM

示例：Promass F 300
科里奥利质量流量计
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心跳技术已取得第三方权威认证监管机构认证

TÜV (德国)审查并认证了心跳技术的可追溯性

• 性能与技术描述完全一致

• 该功能可贯穿仪表全生命周期使用

• 测试覆盖率 >95% 

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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将心跳技术集成到已有系统架构中

在现有系统中远程接入心跳技术（功能）的方式：

• 通过DCS和现场通讯总线

• 通过资产管理系统（AMS）和现场通讯总线

• 通过内置网络服务器提供独立服务
(如使用Proline 100 / 300 / 400 / 500的WLAN方式)

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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高效仪表操作：内置网络服务器和无线WLAN

提供即时、安全连接

• 安全的点对点连接

• 完整操作功能，其中包含运行数据，如参数配置、诊断
事件记录、校验历史报告等，均存储在HistoROM中

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章

即使在防爆区域，也可使用具有防爆认证的平板电脑安全连接到内置的网络服务器上

WLAN 显示面板(5m),
或扩展天线 (50m)
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Heartbeat Technology 心跳技术 ——开启智能化工厂新篇章

描述

诊断

故障排除事后发现 预测故障 预测维护

“发生了什么”

“预测性维护建议”

“预测性维护”

预防

“为什么发生”

被动模式——信息接收 主动模式——预测性维护

1

2

4

预测

3

过去 现在 将来

商
业
价
值

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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Heartbeat Technology 心跳技术 ——开启智能化工厂新篇章

• Endress+Hauser 所提供的所有测量仪表均自带统一的设备监测和校验功能

• 包含并满足IEC 61508和NAMUR NE 107的关键要求

New Proline全系列

B 200       300 / 500

TrustSens

Liquiline CM44x

采样仪
Micropilot FMR5x/6x 
Levelflex FMP5x

流量 物位 温度 分析

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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心跳技术 —— “与众不同，独领风骚”

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章

统一平台系统集成可靠性

不同测量仪表，相同实现方式通过权威认证的可追溯性
提供多种方案实现

系统无缝集成
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心 跳 技 术 ， 感 知 过 程 测 量 脉 动

◼ 安全 ◼ 可靠 ◼ 高效

心跳技术——开启智能化工厂建设新篇章
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