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多金属高硫磁铁矿的选矿
‘
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黑龙江省地质矿产测试应用研究所
,

哈尔滨 巧 黑龙江省万业集团有限责任公司
,

哈尔滨 巧

摘 要 对青海某地含多金属硫化矿的高硫磁铁矿进行浮选一磁选一焙 艳试验研究
,

获得铁品位为
、

回

收率
、

含硫 的铁精矿
,

同时富集了硫化矿中的铜
、

锌等有价元厂
,

铜为
,

锌为
,

达到选矿

回收指标
,

具有综合回收价值
。
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通过对青海某地的铁矿石进行化学元素分析
、

矿物组成及嵌布特征分析
、

铁及硫元素分布的研

究
,

确定该矿石属含多金属硫化矿的高硫磁铁矿
。

为使选矿提高精矿铁品位的同时又能回收硫化矿中

的铜
、

锌等有价元素
,

试验采用浮选一磁选一焙烧

联合工艺
,

获得铁品位为 乡
、

回收率
、

含硫 的铁精矿
,

同时富集铜
、

锌等
,

铜为
,

锌为
,

达到选矿回收的指标
,

具有综

合回收的价位
。
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原矿多元素化学分析结果
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从表 可以看出
,

矿石中可回收的主要组分是

铁
,

其品位为
,

可回收的次要组分是锌
、

铜
、

铅
,

其品位分别为
、 、

需

要选矿排除的主要组分是
、 、 、

刃
、

刃
、

刃 有害杂质中磷的含量为
,

对选矿

产品质量影响不大 矿石的氧化度 哪 川 为

小于 矿石的碱性系数

刃 ’〕 为
。

综合以上分析
,

该矿石属低磷

高硫偏酸性的原生磁铁矿石
,

通过选矿可望获得合

格铁精矿和可综合回收利用的硫精矿
。

矿物组成及其嵌布特征

表 原矿的矿物组成
一

矿物‘铁矿 黔
含

金云母
菱铁矿黄铁矿黄铜矿闪锌矿透辉石 绿泥石尖晶石 其它

、

滑石

磁铁矿 舀选矿回收的主要对象
,

多呈半自形或

他形粒状产 日
,

粒度一般为 黄铁矿分

布广泛
,

与滋铁矿的嵌布关系复杂
,

磁铁矿包裹黄

铁矿的现象咬多
,

通过磨矿不容易解离
,

在一定程

度上会影响铁精矿的质量
。

此外
, 一

青铜矿
、

闪锌矿呈不规则的粒状分布在

脉石
·

磁铁司
‘ 、

黄铁矿的糊旬
,

粒度一般 科
方铅矿含量兰交少

。

铁
、

硫 约分布情况

考察铁
、

硫元素在矿石各粒级中分布情况
,

为确定磨石
“

细度提供参考依据
。

试验结果 见

表
。

从表 可以看出
,

铁和硫在一 林 级别中均占

到 以上
,

且在碎 林 级别中接近
,

说明

铁
、

硫矿物 主要分布在细粒级中
,

工艺流程可不考

虑预先分级 乍业
。
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表 磨矿试样各级别中铁
、

硫的分布情况

幼
粒级 卿

一

一

一 子

礴

产率 铁品位 铁分布率 硫品位 硫分布率

阅

茄
︸、︶﹃、甘

小计 的

为了确定粗选的药剂制度
,

进行试验确定各种

药剂用量
。

较适宜的粗选药剂制度为 松醇油
、

硫酸铜 醉
、

丁基黄药 幼
、

硫酸 幼
。

扫选试验

为了进一步降低浮选尾矿中硫的品位和提高铁

的回收率
,

增加扫选试验
,

其中扫选精矿与粗选精

矿合并作为硫精矿产品
。

通过试验
,

确定较合适的药剂制度为松醇油

幼
、

丁基黄药 沙
、

硫酸铜 留

浮选试验

由于原矿中硫化矿物含量较高
,

考虑到对其综

合回收利用
,

按先浮选回收硫化矿物
、

后磁选回收

磁铁矿的工艺流程方案实施
。

磨矿细度试验

磨矿细度试验流程见图
。

磁选试验

对扫选尾矿进行弱磁选回收磁铁矿
,

弱磁选采

用 一 中 鼓型湿式弱磁选机
,

磁选场强

石
,

矿浆浓度 一 ,

试验流程见图
,

结果见表
。
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图 浮选一磁选流程
图 磨矿细度试验流程 一

表

一 卿姐

幼

磨矿细度试验结果分析

幼
产 品 产率 硫品位 砌国收率 铁品位 铁回收率

表 磁选试验结果

产品 产率 硫品位 硫回收率 铁品位 铁回收率
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表 可 以 看 出
,

经 过磁选 可获得铁品位
、

回收率 的铁精矿
,

含硫
。

浮选一磁选试验表明
,

该铁矿硫含量高
,

且嵌

布细
,

矿物成分复杂
,

仅通过浮选一磁选很难获得

低硫铁精矿
。

因此
,

拟采用氧化焙烧降硫
。
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粗选精矿

粗选尾矿

小计

粗选精矿

粗选尾矿

小计

粗选精矿

粗选尾矿

小计

表 结果表明
,

一 卜 占 。 时
,

粗精矿的硫

品位
、

硫的回收率
,

铁品位
、

回收率
,

效果较其它条件好
。

粗选试验

焙烧试验

为了确定适宜的氧化焙烧工艺条件
,

对铁精矿



年第 期 牛艳萍等 多金属高硫磁铁矿的选矿详验研究

进行焙烧试验
。

结果表明
,

对焙烧影响最显著的因

素是温度
,

确定较适宜的条件为
,

焙烧温度 ℃
,

焙烧时间
,

此时硫品位可降到
。

硫精习
’

分析
硫精矿经过磁性物分离后进行 衍射分析

,

主

要矿物是黄铁矿
、

闪锌矿
、

黄铜矿
,

其多元素分析

结果见表
。

表 浮选精矿的多元素分析结果
一 ,

组分

含量

作
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刃 扣 刃 刃

帕

烧失量

据表 的结果分析
,

通过浮选以后
,

铜
、

锌
、

含量比表 中原矿明显提高
,

铜由原来的

富集到
,

锌由原来的 富集到
,

按

理论值计算
,

硫精矿中黄铜矿含量可达
,

闪

锌矿含量可达
,

黄铁矿含量达
,

硫精

矿符合综合回收利用标准
。

采拜粗选一扫选一磁选工艺
,

磨矿至一 林

占 时
,

可获得 为
、

回收率
、

含硫 的铁精矿
。

对铁精矿进行氧化焙烧
,

温度 ℃
,

焙烧

时间 可使铁精矿 中硫 品位从 降为
,

使金精矿符合低硫要求
。

结论

该铁矿属含多金属硫化矿的高硫磁铁矿
,

含

硫的金属矿物主要有黄铁矿
、

黄铜矿
、

闪锌矿和方

铅矿
。

由于含硫高
,

且部分含硫矿物嵌布粒度细
,

与磁铁矿呈连生体状态
,

脱硫较困难
。
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