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热像仪应用 — 过程行业

高炉简介

高炉是一种生产液态生铁的鼓风竖炉，它的形状像一个筒。炼铁的方法就是从炉顶加入矿石、焦炭和石灰石
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高炉是钢铁冶金企业的重要设备，高炉运行的好坏直接关乎整个钢铁厂的全部

流程的运行。而高炉炉衬严重损毁则造成高炉无法继续生产。红外热像仪可以

快速、安全的检测炉衬磨损，为设备的维护和长久运行打下坚实的基础。
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，从炉底部向炉内通入加压空气，在焦炭燃烧时，矿石、石灰石与焦炭一起发生反应，最终形成铁水和炉渣。高

炉的工作空间是用耐火材料砌筑而成的。现代高炉炉型由炉缸、炉腹、炉腰、炉身和炉喉五段组成。其中炉缸、

炉腰和炉喉呈圆筒形，炉腹呈倒锥台形，炉身呈截锥台形。

高炉炉衬是用能够抵抗高温和化学侵蚀作用的耐火材料砌筑成的。炉衬的主要作用是构成工作空间，减少散

热损失，以及保护金属结构件免遭热应力和化学侵蚀作用。

有耐火材料出现裂缝或脱落，炉内高温铁水（1350摄氏度左右）就会顺着裂缝或者脱落部位直接泄漏到水冷

系统、保温系统、炉壁，严重会造成整个高炉报废。局部减薄会把局部耐高温材料的高温通过水冷系统、保温系

统传递给炉壁，经常用热像仪定期察看很容易发现这些隐患问题。
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红外热像仪为什么能检测高炉炉衬缺陷？

有耐火材料出现裂缝、脱落、局部减薄等缺陷，会把局部耐高温材料内部的高温传递给炉壁，从而使高炉炉皮

的表面温度场分布不均匀。红外热像仪可以测出过热区的最大温度、过热区大小及位置，从而可以判断出衬里缺陷

部位，缺陷严重程度、缺陷面积大小等。

典型客户：

冶金行业：宝钢、莱钢、济钢、太钢等。

红外热像仪的优点

1 炉衬缺陷检测的传统方法，一般是靠眼看、耳听来观察炉壳是否发红、鼓包和漏风或是炉衬多层埋偶，根据各层

热电偶的温度来推测高炉炉体的侵蚀情况。缺点是：

a)无法及时发现炉衬的早期缺陷，贻误抢修时机；

b)无法确定炉衬缺陷的部位和损坏程度；

c)无法指导补焊、灌浆，使检修陷入盲目。

通过红外热像图缺点高炉内衬缺陷部位，分析缺陷的严重程度、缺陷面积大小，制定施工方案，指导灌浆造衬施

工等。最后，用红外热像图验收施工质量，以确保复后的设备安全可靠运行。

2 Fluke已申请专利的IR－Fusion技术除了拍摄红外图像外，还同时捕获一幅数字照片，将其融合在一起，有助于

识别和定位故障，从而能够在第一时间正确的修复故障。

3 Fluke Ti系列热像仪配备了功能强大的软件，用于存储和分析热图像并生成专业报告。通过该软件，可以对存储
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在从热像仪下载的图像中发射率、反射温度补偿以及调色板等关键参数进行调节，而这些都可以在办公室进行，

提高了检查的安全性和方便性。

红外热像仪如何检测炉衬缺陷？

利用Ti系列红外热像仪对高炉表面进行分区块的检测，并通过红外分析软件，对得到的热图像进行温度分布的

分析。通过炉皮表面的不同变化，可以直接判断有无内衬缺陷。如果某部位拍摄的热图对比温度明显上升，可以

认定炉内衬已有损坏侵蚀。

如何才能拍摄清晰的热像图？

1 对于温差较小的场合，尽量选择热灵敏度较高的热像仪。

2 拍摄时注意观察周围有无其他热源，特别对于表面较光亮的设备，其外壳较易反射周围热源，造成检测干扰，在

拍摄时若周围有热源，请改变拍摄角度。

3 先使用自动模式测量反应器的温度范围；然后手动设置水平及跨度，将温度范围设置在最小，并包含有先前测量

的温度范围（各款仪器最小温度范围不同）。


