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热像仪应用 — PDM

红外热像仪为什么能检测储罐液位线？

有两种情况可使红外热像仪检测液位线。

1 储罐内存储的液体本身与上部气体有温度差，或由于液体的挥发使上部气液混相结合罐内压力导致温差，这些温差

储 罐 液 位 检 测

储罐虽然有液位计对液位进行控制，但液位计的失灵会导致空罐和满罐，使生

产突然中断或造成储罐溢出事故，造成巨大损失；红外热像仪可以直接在外表

面拍摄出液位线，帮助设备维护人员及时发现有故障的液位计，或者对存储容

量有明显偏差的罐体进行深入检测，避免潜在的危险。
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1 储罐内存储的液体本身与上部气体有温度差，或由于液体的挥发使上部气液混相结合罐内压力导致温差，这些温差

传递到储罐外壳，就可以使用红外热像仪在储罐外部拍摄到液位线。

2 若储罐内的液体为常温，因为没有温差，故在环境温度恒定的情况下是无法看出液位线的；但当环境温度改变时，

储罐内的液体的热容量比罐体上部空气的热容量大，在环境温度上升的过程中热容量大的液体比空气的升温慢，在

罐体表面呈现出对应的空气部分温度比液体高；在环境温度下降的下午则相反，这样就可以从罐体表面拍摄到内部

存储液体的液位线。

典型客户

石化行业：衢州巨化、独山子石化、扬子石化－巴斯夫等

制药行业：强生制药等

冶金行业：宝钢、马钢、天津天铁等

有了正常使用的液位计，还要用热像仪吗？-- 红外热像仪的独特应用

1 储罐内沉淀物的测量：许多储罐内的原料或产品会发生沉淀现象，若只使用液位计，则是否发生沉淀或沉淀量的多

少是无法检测，从而引起罐内液体计量偏差；使用红外热像仪就可以发现沉淀物的数量及部位，有利于客户及时发

现尽早处理。

储罐未加满 储罐已加满
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2 液位计在使用时有下列缺点：

a） 压差式液位计：测量管容易被储罐内的液体沉积堵塞而失灵。

b） 机械式液位计(如浮子式液位计)：液位计的钢带受罐内腐蚀性液体/气体的影响而锈蚀，造成浮子卡死而失灵。

c） 雷达/电容式液位计：储罐内往往有气液混相的情况，对于液位计有较大的干扰影响，造成液位显示偏差。

在液位计无法正常工作或没有液位计的时候，若没有红外热像仪，则需要由设备维护人员爬到罐顶进行目测，一般

正规的操作流程是：办理登高证；带上保险带；必须有另外一名设备维护人员在附近作为监护，以免意外的发生。

使用红外热像仪只需一名设备维护人员，不需办理任何手续，在储罐附近即可进行液位的检测，同时使用红外热像

仪不受储罐内的液体/气体的影响，有利于客户及时发现问题，避免损失。

现场可能会遇到哪些问题？（测不到液位线）

储罐液面
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1 若储罐体积较小，则内部液/气体升温及降温幅度基本一致，表面温差很小，要清晰看出液位线就比较困难。

2 若储罐保温层较厚，内部温差不容易传递到外科表面，故测量液位线也较为困难。

3 有部分储罐外壳为光亮铁皮或不锈钢，其发射率低而反射率高，非常容易将附近高温辐射源反射进红外热像仪，造成

严重干扰；在拍摄此类罐体时要注意避开阳光，将调色板开至手动模式，根据罐体温度设置热图显示温度范围；即便

如此，也有可能拍不到液位线。

如何才能拍摄清晰的液位线？

储罐的外壳通常处于环境温度下，使用红外热像进行检测时外壳的温差相对较小，要得到一幅清晰的红外热

图，我们建议：

1 尽量选择热灵敏度较高的热像仪。

2 拍摄时要注意尽量避免测量阳光直设，在阴影处拍摄液位线不容易受到阳光干扰，效果较好。

3 拍摄时注意观察周围有无其他热源，特别对于表面较光亮的储罐，其外壳较易反射周围热源，造成检测干扰，故在拍

摄时若周围有热源，请改变拍摄角度。

4 若储罐内存储的是常温液体，则检测液位线最好在环境温度变化较为明显时刻进行(如早晨太阳升起1小时后至12点前

升温较为明显，下午太阳落山后1至2小时内降温较为明显)

5 调色板模式最好设置在灰度或铁红，这样热像图的液位线较为清晰。

光亮外表面的储罐 表面有强烈的反射无法识别液位线


