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所面临的挑战： 

 高速状态下，漫游切换会发生延迟 

 各种轨旁应用的天线可选 
► 传输方式：自由波、波导管或混合模式 

 大型、分布式轨旁网络 

 轨旁信道干扰 
► 相邻信道和同信道的干扰 

 延迟或数据丢失 

工业级解决方案 

车地通信 
 快速漫游切换 

 多种轨旁天线可选 



• 在无线安全模式下，支持单通道漫游 

• 客户端与新AP重连，并重新验证 

• 漫游延迟 ~= 350 ms 

解决方案1： 

Client-based Roaming ~= 350 ms 

解决方案2： 

Controller-enabled Roaming < 50 ms 

无线控制器 

产品优势： 

► 切换时间 < 50 ms  

► 支持WPA/WPA2和802.11i安全认证 

► 性价比较高的控制器和瘦AP 

► 支持三个信道漫游 

► 车辆速度：120+ km/h  



应用案例 

冗余的车地网络，无缝的漫游切换 
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• 双网口，支持冗余 

• 以太网口支持光纤连接，构建骨干网络    
冗余的有线网络 

• 两个无线控制器，支持冗余 

• 集中安全管理：主动加密和认证 

OCC网络 
   

• 双AP，支持冗余 

• 轨旁AP介入交换机的骨干网络 

• 每台AP都配有定向天线 

冗余的无线网络 
   

• 车头和车尾各安装一台客户端，支持冗余 

• 每台客户端都配有全向天线 

• 客户端主动发起连接，与轨旁AP互换数据 

冗余的车载网络 
   

冗余的车地网络，无缝的漫游切换 
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 日常运行过程中，车厢会任意组合 
► 车厢会任意组合形成不同的列车编组 

 

 维护成本高 
► 导体：每三个月更换一次 

► 线缆易磨损 

► WLAN：当列车重新编组时，必须人为重新配置所有的MAC

地址 

 

 相邻列车产生的干扰 
► 尤其是车厢大量密集的区域，例如铁路工厂 

 

 数据传输量受限 
► 每个导体只支持1 Mbps传输，每辆列车最高可支持 20 Mbps 

► 当采用多媒体设备时，数据吞吐量肯定受限 

所面临的挑战： 

 

 

 自动建立车厢内的通讯连接 

► 降低现场人力成本 

► 避免人工失误 

 大量数据传输 

► 控制系统：最低20 Mbps 

► 多媒体娱乐：最低100 Mbps 

 灵活的客制化 

► 任意调整，满足特殊列车类型 

 安全的网络访问 

► 避免列车内部网络的非授权访问 

应用需求 



 自动建立车厢间通讯 

 802.11n网络 

工业级的 

车厢间通讯 

 WDS模式 
►  所有AP必须在WDS模式下，才能建立 

    wireless bridges 

►  MAC地址为“固定”，若要替换AP，必

须重新设置MAC地址 

►  列车编组的调整必须要重新配置所有的

MAC地址 

►仅支持OPEN和WEP的安全管理 

传统解决方案：WDS 

当列车编组更改时： 

• 人工重新配置所有MAC地址 

• 提升人力成本，易于出错 

• 安全防护差：仅支持OPEN和WEP 
人工重新配置所有MAC地址 



 支持802.11n网 

►  

传输数据 吞吐量 

导体 

802.11 a/b/g 20 Mbps 

802.11n 150 Mbps 

802.11n网络，支持高带宽的数据传输 

 提高数据他吞吐量，提升连接可靠性 
► MIMO技术利用多个路径，提升连接范围和可靠性 

 向后兼容 
► 与传统802.11网络兼容 

 每个导体仅支持1 Mbps 

 最高可支持20 Mbps  

 价格昂贵 

►20 Mbps带宽，IEEE802.11a/b/g 

► 150 Mbps带宽，IEEE802.11n 

 

 

 降低维护成本 
► 可减少人力成本，避免人工重新配置MAC地址 

 连接不易出错 
► 建立可靠的车厢内通讯 

► 避免相邻列车间的非设定连接 

 传输稳定 
► 设定连接超时，确保无线连接稳定 

 完美匹配 
► 客制化配置，使用特殊车辆类型 

 802.11n网络，高数据吞吐 
► 支持多媒体的乘客娱乐信息系统 

收益总结 
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 从行业来看： 

适用行业 

►  钢铁/矿井 

►  基础设施建设 

►  离岸/海事应用 

►  港口/造船 



应用范围 

 从重工机械类型来看 

►  移动吊车 

►  塔吊（塔式起重机） 

►  履带式起重机 

►  装载起重机 

►  龙门起重机 

►  船坞起重机 

►  运输专用设备 

 布线 

►在移动吊车上架构有线网络是不
太可能的 

 

►在难以布线的环境下安装有线网
络的代价很高（例如：井下） 

 

►从投资的角度，如何与现有系统
进行整合 

所面临的挑战：不仅仅是布线的问题！ 



 操作和维护 

►线缆易磨损 

►降低信号完整性 

►日常维护困难 

►维护时，设备必须停机 

 

所面临的挑战：不仅仅是布线的问题！ 

 恶劣的无线噪声环境 

►电磁噪声和环境干扰（例如，大
型电机设备等） 

 

所面临的挑战：不仅仅是布线的问题！ 



 降低安装成本 

►采用无线，让网络构建更简单、

更快速 

►大大简化起重机操作室和工厂

网络之间的连接 

►可基于现有有线网络扩展，或

进行替代 

你需要的：拥抱无线, 提高生产力 

►无需担心线缆损伤 

►减少劳力，提升维护效率 

►保护工人、设备和其他材料 

 降低维护成本 

你需要的：拥抱无线, 提高生产力 



►避免关键数据的丢失或延迟（如：紧急数据） 

►提高故障保护和冗余操作 

►获取实时的操作信息 

►优化信号强度、扩大有效传输范围、提升传输

速率 

 提升网络可用性和可靠性 

 扩展更多应用 

► IP视频监控系统 

►透过无线提供语音服务 

►集成至IT系统 

你需要的：拥抱无线, 提高生产力 

您能获得的… 

降低成本，提升效率 
 

►降低操作成本 

►提升设备工作效率 

►更高效、可用和可靠 

►更安全、灵活的起重机控制 

►更有未来性的投资，提高投资报酬率 



应用案例1： 

冶金钢铁行业移动机械设备的无线通信应用 

应用案例2： 

工业无线在煤矿工业全自动堆取料机上的应用 



应用案例3： 

用于地下矿井可靠和实时的无线网络连接 

Thank You 


