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Source: Official United Nations population projections prepared by the Population Division of the Department 

of Economic and Social Affairs. 

http://www.un.org/esa/population/unpop.htm
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我们所面临的能源困境 
  

vs 
2050 年能源需求 
2030 年电力需求 

到2050年 CO2 排放
为了避免全球变暖 

事实 需求 

Source: IEA 2007  Source: IPCC 2007, figure (vs. 1990 level) 

经常的电力短缺 能源价格上涨 气候变化 
对资源需求 

和控制的矛盾 
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世界各地不断推出各种能源规定和标准 
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谁是耗能大户? 

我们的解决方案让您的 

能源 更 多产 

•节约 25% 相当于节省
全球7%的电力消耗 

•马达占电力消耗的60% 

工业和基础设施 

平均设施可以节约10%-

20%能源消耗 

 

31% 

数据中心和网络        楼宇                         住宅                       交通 
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全球能效管理的专家 

施耐德电气：致力于成为 
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生产率 

● 产出最大化 

● 改善人员的利用和业绩 

我们的方向: 
> 为我们工业最终用户交付集成的解决方案 

效率 
● 最多可节能 30%  
● 降低固定资产投入和减少运

行成本 

安全 
● 关键电源 
● 过程控制 
● 系统功能安全 (SIL*) 

工厂能源管理 

MES 和信息管理系统 

工厂监控 

过程自动化 

机器控制 

马达控制 

电力配送 

电力监视和控制 

安防 

门禁控制 

关键电源 

我们的工厂自动化方案 

对第三方设备开放可互操作 集 成 便 捷 
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监管 

能源管理架构  

企业门户 

工业过程 

与设备管理 

建筑 

楼宇管理 

IT 管理 

电力管理 

安防管理 监管 

监管 

数据，电力，安防，
冷却等等高度集成， 

从工厂到住宅的智能
能源管理解决方案 
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以太网系统:  
PlantStruxture 过程自动化系统的核心 

… 以太网，系统的

中枢 !  

可持续性 

系统目标 

我们一起来变革系统构 ! 
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系统架构和关键客户价值 
 

Safe 
Logic 
Controlle
r 
Drive 

Distribute
d I/Os 

Servo 
Drives 

Motion Logic 
Controller 

SERCOS III 

Field Buses 

Engineering Real Time 
Servers 

Batch 
Operation 

Manufacturing 
Operation 

Historian & 
Reporting 

Operation & 
Maintenance 

ERP System 

Ethernet 信息的透明传输 

智能设备 

对于IT系统的开放性 

工厂级 

高可用性 

性能强大、涵盖高中
低端的控制器平台 

标准总线系统 

简单、统一的操作员界面 
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互联 

维护量小 

容易使用 

性能 

数据访问 

标准 

工业网络的需求 

容易配置 

很少的编程量 

防止出错 

全面的互操作 

网络效率 

强壮可靠 

冗余 

数据访问容易 

和业务需求一致 

数据安全保密 

减少停机时间 

快速问题定位 

本地和远程访问 

开放 

最好的产品 

易于升级迁移 
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工业网络的需求 

互联 

维护量小 

容易使用 

性能 

数据访问 

标准 

施耐德电气的公式 

 

EtherNet/IP & Modbus TCP 

 

标准协议 

 

软件集成 

 

开放架构 

 

广泛的产品选择 

 

侧重解决方案 
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以太网 – 增长最快的工业
网络技术 

到2012年平均增长率* 

*ARC Report 2008 

以太网: 当今的选择! 

工业性能 

● 速度，带宽和可靠性 

● 随着互联网的发展而发展 

● 网络安全, 无线, 通过网络供电  

Power Over Ethernet (POE) 

多用途 

● 多种通讯协议 

● 一般或特殊应用 

● 适合多种规模的系统 

适用性 

● I/O 通讯 

● 数据共享 

● 安全 

● 运动控制到传感器应用. 
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真正标准的以太网 

● 100% 标准的工业以太网协议 

● EtherNet/IP 

● Modbus TCP 

●基于 TCP/IP 的网络协议 

 

 

确保设备互操作 

 

容易支持 

 

保护投资 

 

不断发展 
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真正标准的以太网  

Ethernet IP 和 Modbus TCP 

随工业进步不断发展 

保护投资 

容易支持 

设备良好的互操作性 
选择最合适的设备优化系统， 

不需要考虑供应商或协议 

当系统升级时,  

标准技术易于升级并做到向后兼容 

无数供应商提供基于各种技术的诊断查错工具 

协议由多家供应商参与的协会管理下根据工业发
展需要而改进，而不是基于某家公司的商业目的 
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系统服务器 操作员站 工程师站 

Area 1 Area 2 

Profibus DP Profibus PA 

Modbus SL Profibus DP Profibus PA 

S908 Remote IO 

以太网 IO 

热备控制器 

基于以太网的系统架构, Quantum & X80 IO 

DRS 

●以太网作为骨干 

● 确定性 

● 标准IO和分布式IO混合使用 

● 高可靠: 双端口, 环网, 子环网，快
速恢复; 热备系统 

●现场总线互联 

● 远程主站和 FDT/DTM 

Quantum IO 

X80 IO 
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基于以太网的IO连接举例 

CRP CRA NRP 双绞线 光纤 ( MM 

or SM ) 

Primary 

CPU 

Standby 

CPU 

Multimode <= 

2km 

Single mode> 

2km 

高可靠全Quantum配置，光纤环 

Quantum， X80 IO 混合配置， 

光电混合环网 
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未经修改的以太网 – 开放标准 

●单一模块实现所有通讯功能 

● Modbus TCP 和 EtherNet/IP 设备 

● 系统间互联，对等通讯 

● HMI/SCADA 

● 连接分布式IO 

●真正透明的网络架构 

● 无缝支持 Modbus TCP 和 EtherNet/IP 设备 

● 易于和第三方控制器和设备集成 

● 丰富的诊断信息 

●容易连接网络端口 

● 内置交换功能，支持 RSTP 环网菊花链连接，支持 QoS 保
证IO数据优先级.. 

●有些型号内置路由功能 

丰富的通讯功能支持，易于互连 
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工业性能 

 以太网的效率 

● 在大的架构下，9毫秒传递完所有IO数据 

 混合通讯管理 

● 同一个网络同时传递确定实时数据和 
其他数据 

 与高可用性网络架构兼容 

一致的，可预知确定的极具竞争力
的性能 

 

SCADA/HMI 和 分布 IO 设备数据流
不影响 IO 数据性能 

 

自愈环结构更加可靠 

纯IO网络 

其他分布网络设备 
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强壮的系统 

避免出现系统级意外中断 

 

操作员可以得到任何层级的出错
信息 

 

以太网提供各个层级的高可用性: 

 

99.99996% 高可用 

冗余的系统服务器和操作员站 

 

冗余的控制和IO网络 

 

冗余的热备控制器 

 



Schneider Electric 21 - Control Engineering China Ethernet Forum, Xi’an, April, 2012 

自由的选择 

网络拓扑 如果关心… 

总线 
简单并有持续性 

重用现有总线系统 

菊花链 
成本和简单 

最小的布线成本 

星型 
简单和高性能 

用最小的成本增加现有网络能力 

环 
(菊花链环) 

最小瓶颈的高性能网络 

基本级别的高可用和冗余特征 

直观的网络设计 

双环 
高性能、高可用性 

用合理的价格实现高可靠 
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基于以太网的扩展 
互联和透明 

可用对网络任何地方的使用多种协
议的仪表，设备访问 

 

 

通过网页界面和 FDT/DTM 进行远
程配置 

 

保护对现有设备的投资 

Profibus DP 

以太网 

控制器 

Profibus PA 

Foundation 

Fieldbus 

HART 
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灵活的设计 

在同一个网络连接分布式IO，
仪表和设备 

 

通过菊花链连接缩短安装时间 

 

从设备得到更丰富的信息 

• 能源数据信息 

• 马达控制和保护装置 

• 用于普通和恶劣环境下 

的分布式IO 
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开放的架构易于设备集成 

可以在 Unity Pro 中配置、 

诊断包括第三家产品在内的 

使用各种协议设备 

简单的配置步骤避免出错 

 

 

用合适的产品优化流程 

 

 

只需要在单一软件平台工作 

过程数据 

显示 

资产  

管理 

Configuration 

Parameterization 

Commissioning 

Diagnostic 

Calibration 

Maintenance 

Operations 

Alarms 

Trends 

& Reports 

工程师站 

配置、 

调整参数、 

投运 

诊断、 

校准 

维护 

操作 

报警 

趋势 

报告 
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持续发展 

现成可用的资源 

● 容易得到、掌握的技术 

● 可在大量人员中挑选 

巨大的已安装数目 

● 数百万正在运行的设备 

成熟 

● 全球最广泛接受的工业网络 

 

灵活 

● 适合任何规模的应用 

低拥有成本 

● 众多供货厂家 

● 标准零售产品 
2010 工业以太网发货量 

ARC 2010 Report 
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以太网：已验证的架构 

从真实的操作需求… 

…完善定义的控制架构… 

…详细的 TVDA 文档 
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可持续性 

以太网推动 

 

 

 

以太网是我们的 “DNA” 

 

以太网是我们的骨干，用于各个地方 

从企业和 IT 级,  

到控制级， 

到设备级 … 
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善用其效 

尽享其能™ 


