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1、现场总线技术发展与现状

（1）所谓现场总线、工业以太网

主流现场总线：基于RS-485、CAN、IEC61158-2的物理层

工业以太网：基于IEEE802.3

(2) 现场总线技术发展带来自动化技术深刻变革

产生：现场设备智能化、半导体技术、计算机网络、数字通信技术的发展。

为现场总线技术的产生创造了条件。

变革：

现场总线技术为制造业信息化提供技术平台

开放性：打破自动化设备的技术的封闭性，为用户带来利益



（3）目前现场总线技术应用与产品市场仍处在高速发展的黄

金阶段。

截止到2007年，PROFIBUS售出节点数超出2千3百万!
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At the beginning
of 2004, we said:

Over the next 4 years, we will 
double the number of installed 
PROFIBUS nodes to 20 million.

In 2007:
4.5 m 
nodes!



2、工业以太网技术的崛起

（1）工业以太网发展的原因和条件：

多种现场总线标准并存、用户期盼统一的工业网络标准

以太网在IT行业的成功

一些企业希望从新找回在工业网络技术发展中的地位

一些企业希望保持在工业网络技术发展中的领先地位

IT行业企业进入工控领域

。。。。。。。。。



（2）开发商动机、目标各不相同，产生不同的工业以太网标

准，目前国内流行的主要工业以太网标准5~6种

PROFINET是PROFIBUS国际组织PI推出的工业以太网标准。

（3）分类

继承型：

继承现场总线的市场、技术、用户，将原现场总线的技术改进、升级

到以太网。

如：PROFINET，多数PROFIBUS行规将移植到PROFINET

行规保证用户在应用层面上的一致性。





专用型：

一般工业过程控制：基于TCP/IP + 应用层协议

实时工业过程控制： RT通信，在以太网基础上(IEEE802.3,TCP/IP) 引

入现场总线通信管理机制。如：主／从轮循机制，生产者／消费者机

制．

等时同步、严格时间控制：IRT通信，对运动控制现场总线升级。通常

基于IEEE1588或改进型。

综合型：

如PROFINET，覆盖了： TCP/IP、 RT 、IRT通信技术；可应用于FA、

PA、及混合型生产过程控制



3、面对现实与冷静思考

（1）现场总线用户应该如何看待工业以太网？

与现场总线相比：

技术更先进：工业以太网是建立在更高技术平台上的更先

进的工业控制网络。

现场总线：基于RS-485、CAN、IEC61158-2的物理层； 12M

工业以太网：基于IEEE802.3；100M

功能更强：多数工业以太网继承并加强了现场总线的功能。

PROFINET: PROFIsafe,  PROFIdrive………

IT技术的融合：开放性、与管理层（ERP、MES）的信

息集成更容易



应用领域与现场总线略有不同：

FA：可以用于多数工业过程控制、运动控制、功能安全等领域。可以

作为现场总线的升级技术。

PA：流程控制行业的工业以太网解决方案？PROFIBUS-PA、FF长期

扮演重要角色。

传感器层：考虑到因素，ASI、IO-LINK、。。。。。。继续存在与

发展．

与现场总线市场的重叠：

在FA领域应用的现场总线与工业以太网在功能和市场上有重叠部

分，主要应用领域如：工业过程控制、运动控制、功能安全。。。。

如：PROFIBUS-DP与PROFINET



用户问题：

为什么要放弃熟悉的现场总线改用工业以太网？

承诺的先进性能否抵消技术风险和高成本？

回答问题的关键：面对新技术选择时什么是对用户最重要
的？

（1）继承性：

采用的自动化新技术一定要循序渐进；现场总线还是工业

以太网——实效第一。

保护原有技术投资：选用工业以太网要考虑与现有现场总

线兼容性。

采用有升级前景的技术：选用现场总线要考虑未来向以太

网的连接、升级。



（2）成熟性：

产品品种全？

技术成熟？

行业解决方案？

行业工程业绩？

（3）开放性与标准化

技术开放：知识产权保护？技术支持？

技术标准化：技术标准？技术组织？



4、面对工业以太网PROFIBUS用户的选择

（1）在中国，PROFIBUS是最成功的现场总线技术之一：

5000多种产品，250个产品制造商；应用领域遍及PA、FA、及混合工

业控制。

PROFIBUS在中国有巨大的用户群：应用技术普及、产品市场、开发

技术推广。

（2）PROFINET是新一代先进、功能更强的工业控制网络, 
对PROFIBUS用户来说，选择PROFINET意味着选择了一

个更高技术平台。

（3）PROFINET对PROFIBUS有良好的继承性, PROFINET
承诺了PROFIBUS的未来.



兼容性：与现场总线的无缝连接；
升级： 仅通信适配器升级
应用： I/O、编程不变



继续采用PROFIBUS的用户，不意味着就放弃工业以太

网，将来可以顺利升级到PROFINET。

（4）用户应根据需要选择PROFINET//PROFIBUS
工程需求

用户技术基础

工程投资

维护成本

…………



5、PROFINET独特优势

(1) PROFINET与已有的现场技术有很好的继承性



通过代理服务器Proxy实现多种现场总线与

PROFINET的集成



（2）技术指标更高、功能更强

兼容TCP/IP、RT、IRT通信



功能安全：PROFINET 上的PROFIsafe方案



PROFINET

InternetInternet

PROFINET用于运动控制PROFIdrive
运动控制要求：总线循环时间少与 1 ms、时钟同步、抖动小于 1µs、时间

调度传送

PROFINET 遵循 IEEE 1588：对IEEE 1588的扩展 更好的精确性；采用精确

的时间协议 < 1µs 抖动；精确决定发送时间和接收时间



PROFINET与管理层IT技术的结合



（3）应用领域覆盖面广

PROFINET与PROFIBUS-DP、-PA、INTERBUS、IO-LINK结

合，应用领域覆盖所有离散、连续、混合工业。



（4）有PROFIBUS技术基础和市场基础

PROFIBUS客户群比较容易转向PROFINET
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截止到2007年，PROFIBUS售出节点数超出2千3百万!



（5） PROFINET继承了PROFIBUS的组织资源











PROFIBUS/PROFINET在中国



CPO是PI在中国的RPA
1997年7月“中国PROFIBUS用户组织（CPO）”成立。

中国机电一体化技术应用协会分会。

CPO在继续推广PROFIBUS技术同时，积极推广

PROFINET技术在中国的发展。

CPO第一任主席：李佰煌先生

(1997-2006)

新一届CPO主席:  唐济扬先生

(2006)



培训工作组
WG4

标准工作组
WG3

CPO组织结构

CPO 会员

理事会

主席:唐济扬

秘书处
秘书长:张丹丹

市场工作组
WG1

技术工作组
WG2



目前CPO发展：

2个 PICC

1. D&S company           2000~2008         PROFIBUS-DP\-PA、PROFINET

2. ITEI Institute            2007~2008         PROFIBUS-PA

PICC in D&S company PICC in ITEI



2个产品测试实验室

1. CPPTL  in  CPCC              2001~2008             DP/V0/V1 slave

2. PA-TEST LAB in ITEI      2007~2008             PA  slave



CPO在中国大有约150名会员，其中约有50名全额会员。

PROFIBUS中国会员包括：最终用户、产品供应商、大学、及科研机构。

北京和利时系统工程股份有限公司

深圳市华为电气技术有限公司

浙大中控有限公司

上海新华控制技术（集团）有限公司

中国科学院沈阳自动化研究所

天津大学 正泰集团公司

上海电器科学研究所

厦门ABB低压电器设备有限公司

常熟开关制造有限公司

上海威尔泰工业自动化股份有限公司

上海埃通电气股份有限公司

上海光华爱而美特仪器有限公司

上海自动化仪表股份有限公司

沈阳仪器仪表工艺研究所

中国四联仪器仪表集团有限公司

苏州智能配电自动化有限公司

北京华控技术有限责任公司

梅特勒-托利多精密仪器有限公司

北京航空航天大学

北京泓格兴业科技有限公司

北京研华兴业电子科技有限公司

大庆三维科技股份有限公司 上海人民电器厂



CPO’s Standards work
CPO co-operating with TC124 of China.

TC124: China National Standard Technology Committee of Industrial Process 
Measurement and Control

2001: PROFIBUS was the first Feildbus GB in China 

IEC 61158-2001 Type3：PROFIBUS specification → GB/J 103083-2001

2006:

IEC 61158-2003 Type3：PROFIBUS specification → GB/T 20540-2006

IEC 61158-2003 Type10: PROFINET specification → GB/Z 20541-2006



十年来CPO的出版物



中国PROFIBUS/PROFINET网站

CPO官方网站： www.profibus.org.cn

CPCC/CPPTL网站：www.c-profibus.com.cn

www.profinet.com.cn

CPO网站 CPCC网站 CPPTL网站

http://www.profibus.org.cn/
http://www.c-profibus.com.cn/
http://www.profinet.com.cn/


PROFINET为PROFIBUS用户准备了一个技术

更先进、功能更强、速度更快、应用领域更广的技

术升级平台。

PROFIBUS用户将进入PROFINET时代；

PROFINET将继承PROFIBUS业绩，取得更大

的成就。



谢谢！
www.c-profibus.com.cn


