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湘钢采用熄焦添加剂提高焦炭质量的试验研究

尹 坚

湖南华菱湘潭钢铁公司

摘 要 对湘钢采用熄焦添加剂提高焦炭质量的试验研究进行了总结分析
。

工业试验结果表明
,

与试验前相比
,

焦

炭质量得到明显改善
,

叽提高
,

私
。

降低 江了尺了降低 江万尺提高 高炉生产指标也明显改

善
,

焦比降低 岁
。

关键词 焦炭 熄焦添加剂 尺了

引言

随着湘钢高炉大型化以及冶炼的不断强化
,

对

焦炭质量的要求也不断提高
,

不仅要有高的冷态强

度
,

更要求有高的热强度
、

抗溶蚀能力等良好的热态

性能
。

为此
,

我们决定进行一种新的改善焦炭质量

的试验
,

即采用一种熄焦添加剂
,

将其溶解于水而配

制成的浓度为 的水溶液
,

替代普通水熄焦
。

其原理是在熄焦过程中
,

能在焦炭表面形成气膜
,

让

焦炭在气膜保护下降温冷却
。

气膜可有效地阻隔焦

炭与水的直接接触
,

使红焦在气膜的阻隔下窒息而

灭
,

避免了焦炭水熄后的强烈收缩
,

减少了大量的内

部裂纹产生
。

因此有效地改善了焦炭的冷态性能
,

显著地改善焦炭的热态性能
。

采用这种工艺方法熄

焦 以下简称气膜熄焦
,

既能有效提高焦炭的冷热

态强度和降低焦炭含水量
,

又能大幅度减少有害蒸

汽排放量
,

等同于采用水熄焦工艺达到干熄焦效果
。

实验室试验

年开始进行各类不同添加剂的试验
,

多次

组织进行了配煤过程加人添加剂
、

在熄焦水中加人

不同添加剂的小焦炉试验
,

但试验结果却出现反复
,

效果不尽人意
。

年我们采用了湖南广和化工有限公司的

一种新型的熄焦添加剂进行摸索试验
,

直至 年

该添加剂在实验室的试验效果取得突破
,

焦炭的冷

热态性能显著提高 见表
。

表中
,

实验
、 、

为

同一配煤比
、

其中实验 为配合煤中加添加剂
,

实验

为熄焦水中加添加剂
。

从试验结果来看
,

配合煤

中加添加剂和熄焦水中加添加剂对叽
、

从
。
与

、

‘招 均有提高
。

表 配合煤中加添加剂和熄焦水中加添加剂对焦炭质 的影响

实验

序号

配煤比
,

焦炭冷态强度
,

焦炭热性能
,

号主

焦煤

号主

焦煤

号主

焦煤

号

乃 焦煤

号

焦煤
肥煤 瘦煤

产毛煤 对喃 。 尺了
备注

原样

配合煤中加添加剂

熄焦水中加添加剂

注 只引用了一组试验数据
。

为了进一步验证熄焦水加添加剂的效果
,

我们

从一炼焦同一炭化室中取焦炭
,

分成 个样
,

号样

用工业水熄焦
,

号样用工业水 加添加剂 熄焦
,

然

后做冷态强度与热态强度对比
,

结果见表
。

由表

中可见
,

加添加剂后
,

尺 降低了
,

提高

了
,

这表明添加剂对提高焦炭的热态强度有

显著作用
。

工业试验

为了验证生产效果
,

我们分别于 年 月
一 日和 年 月 日 一 月 日进行了



表 现场焦炭试验的结果

项 目
冷态强度

,

热态性能
,

号样

号样

一 〔火了

次工业性试验
‘

第一次试验在一炼焦
、

号焦炉

上进行
,

连续 天 第二次试验在
、 、 、

号焦炉上

进行
,

连续 个月
。

试验方案

添加剂添加操作
。

添加剂添加操作工艺如

剂剂

用用水稀释 倍倍

按按按按按按水熄焦焦
剂剂剂 七艺熄焦焦

图 熄焦水中加添加剂操作工艺流程

配料
。

①新型熄焦添加剂由 剂
、

剂两

组原料组成
。

剂为液体
,

剂为胶状物
,

平时不能

相混
。

②测量熄焦水池尺寸并计算出每个水池的熄

焦水贮量
。

③先将 剂搅拌 后再倒人大盛料

桶内
,

再将同样重量的 剂倒人和 剂混合搅拌均

匀
,

混合搅拌均匀 后
,

再加人相当于 剂
、

剂总重量 一 倍的水再搅拌稀释均匀 然后将稀释

均匀了的熄焦添加剂高浓度水溶液放人 或泵入

熄焦水池内
,

其加人量按水池水量将 剂
、

剂混合

溶液 的比例加人到水池中
,

让其自动扩散
。

熄焦
。

采用加人了本熄焦剂的熄焦水熄

焦
,

熄焦平稳
,

没有普通水熄焦的那种爆炸声
,

但熄

焦速度要比普通水熄焦慢 左右
。

为了保障熄

焦完全
,

须采取措施
,

如延长熄焦时间至 等
。

补充熄焦剂
。

在连续熄焦过程中
,

熄焦水

被不断消耗
,

需及时补加熄焦剂 回用水性能不变
,

可反复使用
。

其补加方案定为 其加人量根据熄

焦量来决定
,

焦炭一般按 一 熄焦添加

剂来补加
。

检验步骤
。

①试验期间生产管理中心按正

常取样方法进行冷态与热态性能检测 或将干熄焦

分开取样
。

冷态每班做一次
,

科技开发中心每天

进行一炼焦的热态性能检测
。

②每班进行焦炭含水

量的检测
。

③观察熄焦塔上的蒸汽排放量及观察焦

炭倒放于凉焦台上后的蒸汽状况
。

④倾听两种熄焦

方法的爆炸声音大小对比
。

· ·

第一次工业试验

试验前后焦炭质量对比
。

试验初期
,

一切

按预定的计划进行
,

一炼焦的质量明显改观
,

单独取

样的 帆
。达到

,

私
。 ,

热反应性仅
,

反应后强度为
。

综合样的结果也令

人惊喜 见表
。

由于湘钢到煤的问题
,

天安 焦完全断料
,

因

此试验过程没有得到同等状态下的延续
。

一炼焦于

日中班起开始调整配煤方案
,

配煤方案增加了官

桥煤
,

增加地方 煤
。

此配煤方案是今

年以来的最差的方案
,

使用的煤种质量明显变差
。

如 地方 焦中冷热态性能均差的通泰 乃 占比

率很大
,

官桥煤配量又达到
。

配煤方案改变后

的焦炭
,

日开始使用
,

日夜班开始焦炭的冷热

态质量比试验初期的明显下降
,

但比试验前的焦质

波动小得多
,

热态性能基本得到保障
,

高炉使用后
,

炉况没有受到影响
。

从表 可看出
,

试验期间
,

焦炭质量得到明显改

善
。

同配煤比的条件下
,

试验前后相比
,

对叨平均提

高
, 。
降低

,

反应性降低
,

反

应后强度提高
。

由此可见
,

气膜熄焦对焦炭

质量的改善效果明显
。

表 气膜熄焦前后焦炭质量情况

时间

试验前

试验中

试验前后的比较

试验前

试验中 改配比前 一 日

试验中配比相同时的比较

加叨
, 。, ,

一

一 一

一

尺
,

一

一

邵
,

试验前后高炉使用效果比较
。

试验开始后

的第二天
,

月 日 号高炉因设备故障休风
,

这种好焦炭全部给 号高炉使用
。

号高炉使用后

炉况明显好转
,

两道煤气流明显
,

炉况得到明显改

观
。

号高炉复风后
,

开始使用此焦炭
,

炉况顺行
,

煤气流稳定
,

产量增加
,

各项指标明显改善 见表
。

从表中可看出
,

试验期间内由于焦炭质量好

转
,

高炉风量增加
,

焦炭负荷加大
,

炉况稳定
。

在这

种有利条件下
,

高炉操作提高了喷煤量
,

因此焦比下

降幅度大
,

经过校正后焦比下降值为 岁
。

第二次工业试验

试验期间煤质的变化情况
。

试验期间
,

一

炼焦经常性地发生煤种断料
,

以致于不断地变化配



表 湘钢 号高炉气膜熄焦第一次工业试验前后的指标

项口 差了
,王

日产从
,

焦比 州

煤比
,

群

风吸
, , , 八衍

风温
,

焦炭负荷
,

『廷

人炉品位
,

富社壮
, ,

, ,

烧结率
,

顶 仁
,

,

渣碱度 倍

焦炭
,

焦炭灰分
,

煤粉灰分
,

试验前

】

试验中

,

况的事故
,

在品位
、

富氧率下降的前提下
,

风温
、

煤

比
、

烧结率
、

原料条件相当的情况下
,

高炉能取得如

此好的成效不能否认气膜熄焦在其中的作用
。

正是

由于气膜熄焦对焦炭起到保护作用
,

使焦炭在热性

能比较稳定
,

在炉内粉化程度下降
,

焦炭在炉内的骨

架作用得到了体现
。

加之高炉操作精心调整
,

使高

炉的产量消耗等各方面都得到充分的发挥
。

表 湘钢 号高炉气膜熄焦第二次工业试验前后的指标

项目 试验前 差值

日

一

一

一

一

一

煤结构
。

由于煤品种断料
,

经常用到一些底子煤
,

因

此焦质的稳定性受到严重的影响
。

试验期间
,

号

主焦煤
、

号 焦煤以及地方煤配用较多
,

而主打

煤种中 号主焦煤与 号 焦煤
、

号主焦等煤

发生多次断料现象
,

因此 月煤种变化是最多
,

煤的

质量也是最差的一个月
。

焦炭质量
。

从表 可看出
,

一炼焦焦炭冷

态强度有较大的波动
,

这与煤质的大幅度下降有很

大的关系
。

在停止使用试验后的随后一个月
,

虽然

干熄焦恢复正常
,

但焦炭质量仍然波动很大
,

公司多

次调整配煤比
,

改善配煤结构
,

但焦炭质量依然是时

好时坏 见表
。

表 湘钢一炼焦的焦炭质量

项目 蝙

月 日 一

月 日

波动范围 一
,

一 一 一

日产量
,

焦比 含焦
一 ,

岁

煤比
,

留

风量
, 了 、,

风温
,

℃

焦炭负荷
,

人炉品位
,

富氧量
, , 卜

,

烧结率
,

顶压
,

」
,

渣碱度
,

倍

焦炭
,

焦炭灰分
,

煤粉灰分
,

试验中

《

一

一

一

一

一

一

表 停止气膜熄焦 干熄焦恢复正常 的焦炭质量

环境效果

气膜熄焦后
,

由于气泡丰富
,

阻止了熄焦后

蒸汽挥发过程中的扬尘
。

现场观察 以往熄焦塔附

近
,

有很多的焦粉随蒸汽带到空中后再落下
,

而气膜

熄焦后
,

气泡裹着粉状焦末进入熄焦水中
,

因此现场

环境明显好转
。

气膜熄焦蒸汽排放量明显减少
,

水耗降低
。

图
、

为两种方式熄焦后的蒸汽产生情况对比
,

拍

照时间均为焦炭刚熄灭时焦炭从熄焦车卸至晾焦台

时情景
。

从图中可看出
,

气膜熄焦蒸汽产生量明显

减少
。

月 幽
项

月

月

波动范

,

一 一 一 一

高炉使用气膜熄焦后的效果
。

从表 可看

出
,

号高炉平均 日产达到
,

利用系数达到
,

创下历史最好纪录
,

焦比下降多达 岁
。

试

验期间
,

高炉炉况顺行
,

没有发生因焦炭质量影响炉

图 普通水熄焦在晾焦台上的状况



表 气膜熄焦熄焦水的检测结果

项目 加添加剂前的熄焦水 加添加剂以后的熄焦水

挥发酚
,

·

氰化物
,

岁
,

岁

石油类
,

留

图 气膜熄焦在晾焦台上的状况

熄焦水质量比较
。

我们取气膜熄焦的熄焦

水及未加气膜添加剂前的熄焦水分别取样
,

检测证

明 加添加剂以后的熄焦水有害成分还少一些
,

原来

呈现碱性的水被中和
,

对环境影响减少 见表
。

结语

湘钢采用熄焦添加剂提高焦炭质量的试验取得

了初步成效
。

实践表明
,

虽然煤质变差
,

配煤比频繁

变动
,

但焦炭质量基本稳定
,

为高炉强化打下基础
。

工业试验期间
,

高炉炉况顺行
,

产量提高
,

焦比降低
。
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