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Emerson智能无线方案
使得工厂性能和效益更进一步

Emerson智能无线方案
使得工厂性能和效益更进一步
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Emerson 推出的无线方案的架构Emerson Emerson 推出的无线方案的架构推出的无线方案的架构

运行 设备管理

工厂网络

控制网络

工厂网络

现场网络

SP100*
SP100*

无线标准:

802.11
802.16

802.11
802.16

802.15.4
Wireless HART*现场设备

控制网络

设备跟踪
安全

流动的工作人员

自组织网络 *Wireless HART和 SP100    
标准还在研发中

Emerson Confidential4

为什么要用Wireless – 原因?为什么要用为什么要用Wireless Wireless –– 原因原因??
无线技术其实早就融入了我们的生活
但是，工业领域采用无线技术还不到 1%
那么，这是为什么呢??
因为我们对无线技术有些顾虑：
– 安全性 – 对于工厂，安全非常重要
– 电源 – 无线变送器有没有可靠电源

– 标准 – 无线的标准如何解决

– 通信可靠 – 我们不能“丢失任何数据”
– 环境 – 工厂中到处都是设备，而且障碍物每天不断变化

1973 的移动手机

所有这些都是用户非常关心的
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可靠的无线网络集成了5层安全措施可靠的无线网络集成了可靠的无线网络集成了55层层安全措施安全措施

安全性由 5 部分组成

– 加密

• 保护数据

– 认证/验证

• 保护网络

– 抗干扰

• 防 RFI / EMI
– FHSS 本身并不具备安全性！！！

– 密钥管理

• 强大的安全功能易于使用

DSSSFHSS加密

Key Management

Anti-Jamming

Verification

Authentication

Encryption

Common Industry 
Practice Today

Emerson
Smart Wireless

Key Management

Anti-Jamming

Verification

Authentication

Encryption

Common Industry 
Practice Today

Emerson
Smart Wireless艾默生
智能无线

一般
行业 实践

加密

认证

验证

抗干扰

密钥管理
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自供电设备得以于SmartPower™的创新技术自供电设备得以于自供电设备得以于SmartPowerSmartPower™™的创新技术的创新技术
节俭使用电能– “电能是
金”
– 独特的能源管理最小化

电能消耗

– 多种途径

低能耗传感器

– 先进的传感器电子元件
、超低功耗的内置微波
发射元件，能保证可靠
的通讯

能量补充

– 能量获取技术：热能、
太阳能、振动势能等

电能电能

更新速度

通讯距离

电池寿命
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Emerson 致力于无线标准的制定Emerson Emerson 致力于无线标准的制定致力于无线标准的制定

PhasePhase
IIII

PhasePhase
II

WIRELESSWIRELESS

SPSP--100.11100.11

SPSP--100.14100.14

SPSP--100100

www.hartcomm.org

www.isa.org

Class 5: Logging & downloading/uploading
No immediate operational consequence 
(e.g., history collection, SOE, preventive maintenance)

NOTE: Batch levels* 3 & 4 could be class 2, class 1 or even class 0, depending on function 

*Batch levels as defined by ISA S88; where L3 = "unit" and L4 = "process cell"

Class 3: Open loop control (human in the loop)

Class 0 : Emergency action (always critical)

Class 4: Alerting
Short-term operational consequence 
(e.g., event-based maintenance)Monitoring

Class 2: Closed loop supervisory control (usually non-critical)

Class 1: Closed loop regulatory control (often critical)
Control

Safety

Class 5: Logging & downloading/uploading
No immediate operational consequence 
(e.g., history collection, SOE, preventive maintenance)

NOTE: Batch levels* 3 & 4 could be class 2, class 1 or even class 0, depending on function 

*Batch levels as defined by ISA S88; where L3 = "unit" and L4 = "process cell"

Class 3: Open loop control (human in the loop)

Class 0 : Emergency action (always critical)

Class 4: Alerting
Short-term operational consequence 
(e.g., event-based maintenance)Monitoring

Class 2: Closed loop supervisory control (usually non-critical)

Class 1: Closed loop regulatory control (often critical)
Control

Safety
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无线技术应用划分

安全

控制

监控

等级1：闭环调节控制 （通常紧急）

等级0：紧急动作 （一直紧急）

等级3：开环控制 （环路中有人工介入）

等级2：闭环监督控制 （通常不紧急）

注意：批量控制的3级和4级可能是这里的等级2、等级1或甚至是等级0，视其功能情况而定
*批处理级由ISA S88规定；这里L3为“装置”，L4为“过程单元”

等级5：记录和下载/上传
无立即操作结果

（例如历史数据采集，事件顺序记录SOE，预防性维护）

等级4：报警
短期操作结果

（例如基于事件的维护）

信
息
时
间
性
的
重
要
程
度
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智能无线可靠性帮助客户改进工作流程智能无线可靠性帮助客户改进工作流程智能无线可靠性帮助客户改进工作流程

企业

DCS

传送数据给用户 管理数据，将其无缝集到
现有主机控制系统中

标准接口，无需额外的软件

以前，无线仅提供有限的数据，可靠性范围在 40% 至 80% 之
间，并且需要专用接口

测量
大量数据

测量 传送 管理

经验证明数据可靠经验证明数据可靠
性超过性超过 99%99%
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无线网络共存技术无线网络共存技术无线网络共存技术

好邻居

– 确保不干扰其它信号

• 解决方案： 对话前先听

不被其它信号所干扰

– 必须妥善处理好其它信号的
干扰

• 解决方案： 时间、空间和
频率分集技术 （FHSS, 
TSMP)

微波

RFID

WiFi

专用网络

x

t

f

最佳等级最佳等级

模拟
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自组织网络给用户带来最大价值自组织网络给用户带来最大价值自组织网络给用户带来最大价值

Emerson的智能无线方案整合业内
先进的技术，形成一个革命性的解
决方案

– 已被证实的高高可靠性

–– 最优的最优的安全措施

– 非常低低的电源消耗

– 提供最优最优的网络共存方案

– 已被证实的非常容易容易采用

– 已被证实的非常容易容易安装

– 已被证实的非常容易容易扩展

A B

C D

G1
MeshMesh

E

F

Frequency hopping, time 
synchronized, mesh to the 

edge, self-organizing network

这非常可能会成为一项革命性的技术
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控制室

工厂内：智能无线方案：显著降低安装成本工厂内：智能无线方案：显著降低安装成本工厂内：智能无线方案：显著降低安装成本

机柜

接线盒
$$$$$$$

电缆

控制系统

其它系
统

至少可以节省90%
的安装成本！

至少可以节省至少可以节省90%90%
的安装成本！的安装成本！

Prove it to yourself at:

www.Rosemount.com/SmartWireless
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远程：罗斯蒙特基于Web页的监控方案提供全球
的可扩展的平台
远程：罗斯蒙特基于远程：罗斯蒙特基于WebWeb页的监控方案提供全球页的监控方案提供全球
的可扩展的平台的可扩展的平台

GSM/GPRS

iTraX® can also be linked   
to customer database

远程应用
• 数据历史库
• 远程组态
• 过程/设备报警
• 任务分配
• 库存管理

753R

MMI, etc
(Flow Metering)

Limit Switches
(Pipeline Valves)

Pressure / DP Level
Radar Level
Temperature

Analytical
(Environmental)

www
Local power 

or
battery/solar
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工厂附近：结合FF现场总线的无线方案：更
加灵活的应用先进的诊断和控制
工厂附近：结合工厂附近：结合FFFF现场总线的无线方案：更现场总线的无线方案：更
加灵活的应用先进的诊断和控制加灵活的应用先进的诊断和控制

Up to 2km (2.4GHz)
Up to 10km (900MHz)

…..

+
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1 .8 1 1

1 .8 1 2

1 .8 1 3

1 .8 1 4

1 .8 1 5

1 .8 1 6

1 .8 1 7

1 .8 1 8

1 .8 1 9

1 . 8 2

B o t h  O p e n H P  C l o s e d L P  C lo s e d B ot h  C l os e d

L P V T F DI/O 8 Analog Inputs

4-20mA, RTD, T/C

Control-in-Field & Diagnostics
A

Modbus

Ethernet 
OPC

AMS  
2.4GHz Wireless

802.11 or
High Power 900MHz

3420 w/
Local
Power
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工厂内：自组织网络，很快就能投入工作!
无需现场调研, >99%的数据可靠性, 功能强大
工厂内：自组织网络，很快就能投入工作工厂内：自组织网络，很快就能投入工作!!
无需现场调研无需现场调研, >99%, >99%的数据可靠性的数据可靠性, , 功能强大功能强大

To
Host
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远程设备：PlantWeb 的优势被延伸到远程设备远程设备：远程设备：PlantWebPlantWeb 的优势被延伸到远程设备的优势被延伸到远程设备

远程
地点A

HART/FF

ROC Gateway

Ethernet Wireless

Wireless 远程
地点 B

ROC

ROC

AMS
Asset
Portal

AMS
Device

Manager

现在，你可以…
• AMS实施远程设备组态

• 设备诊断、预防性报警
减少在现场的时间、提高远程设备的可靠

性、降低成本

数
公
里

数公里
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升级方案：自组织网络为工厂现有设备提供诊
断信息
升级方案：自组织网络为工厂现有设备提供诊升级方案：自组织网络为工厂现有设备提供诊
断信息断信息

已有的
控制系统

2千万安装的HART设备没有充分利用其诊断信息：
工厂的控制系统不是数字通讯的

Wireless升级方案
充分挖掘这些诊断信息，提高投资收益
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历史站

自组织网络自组织网络自组织网络

*由 Modbus、以太网、OPC、HTTP 等

3051S
（P, DP, L, F)

648
(Temp, 4-20)

工厂中
1420 Gateway

与控制系统的通讯* 

远程
ROC 809 Gateway 

无线网Gateway

无线现场设备

其它控制系统

第 3 方

所有 HART设备/ 第三方
雷达液位
流量
分析
振动
腐蚀
离散输入/开关
获取诊断信息
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罗斯蒙特 1420 型无线Gateway罗斯蒙特罗斯蒙特 1420 1420 型无线型无线GatewayGateway
网络管理

– 简单强大安全网络

• 密钥轮换管理

• VPN
– 网络非常容易扩展

数据管理
– 大于99%的可靠性

– 趋势

– 与DCS通讯
• Modbus（TCP 和 RTU）

• OPC
• HTTP

– 用户报警

设备管理

– 组态简单

– 设备诊断

I.S. Class 1 Div 2 Approvals
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与主机控制系统的集成与主机控制系统的集成与主机控制系统的集成
无缝集成

– 灵活的通讯方式
– Modbus, OPC, Web Interface
– 无需额外的软件和硬件

– 丰富的数据和诊断信息

安全方案
– 集成了行业标准的安全措施

Local Area Network

Ethernet (OPC, Modbus, TCP/IP)

Serial Modbus
(RS485)
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罗斯蒙特 3051S 型无线压力变送器罗斯蒙特罗斯蒙特 30513051S S 型无线压力变送器型无线压力变送器
建立在性能优良的3051S平台基础上

– 包括压力、差压液位、差压流量

大量丰富的 HART 数据和诊断信息

Smart Power™ 电池

– 5 年寿命

– 本质安全

CPS 供货

本地大液晶显示

4 级用户报警（HH、H、L 和 LL）
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I.S. Class 1 Div 1 Approvals
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罗斯蒙特 648 型无线温度变送器罗斯蒙特罗斯蒙特 648 648 型无线温度变送器型无线温度变送器
大量的 HART 数据和诊断信息

支持所有的传感器类型
– 热电偶、RTD、Ohm 和 mV 
可接受4-20mA输入

温度传感器诊断
– 开路或短路诊断

4 级用户报警（HH、H、L 和
LL）
Smart Power™ 电池

– 8 年寿命

– 工程应用

– 本质安全

CPS 供货

I.S. Class 1 Div 1 Approvals
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Emerson 无线方案安装服务Emerson Emerson 无线方案安装服务无线方案安装服务

设计

机会
评估

安装和
集成

培训
无线扩展

产品创新

+

0

_

过程自动化 资产管理 其他应用
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与控制系统的无缝集成

Legacy

无需电缆连接…
想象你能触及工厂的每一个地方
无需电缆连接无需电缆连接……
想象你能触及工厂的每一个地方想象你能触及工厂的每一个地方
我们可以看到更多…
机会就在身边

设备健康, 安全, 以及符合
环保要求

提高过程监测

更好的设备监视

23

Seamless Integration

Legacy

Smart Control 
Systems

Smart 
Analytical

Smart Final
Control

Smart Asset
Optimization

Smart Safety

Smart 
Measurement

Smart Machinery
Health

Smart Wireless

无需电缆连接…
想象你能触及工厂的每一个地方

无需电缆连接…
想象你能触及工厂的每一个地方
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Smart Control 
Systems

Smart 
Analytical

Smart Final
Control

Smart Asset
Optimization

Smart Safety

Smart 
Measurement

Smart Machinery
Health

Smart Wireless

工厂智能无线技术
“以全新的视野看您的工厂”

工厂智能无线技术
“以全新的视野看您的工厂”

www.Rosemount.com/SmartWireless
www.PlantWebUniversity.com

www.Rosemount.com/SmartWireless
www.PlantWebUniversity.com


