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主题
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3. 资产管理3. 资产管理

2. 先进控制 APC2. 先进控制 APC

4. 过程安全4. 过程安全
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业绩
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业绩
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用户考虑到 :
• 硬件过于陈旧,运行不可靠,任何故障都会导致全厂停车

•原来的 操作员站和工程师站都基于 Unix操作系统,也很陈旧,不易操作.

• 面临严重的技术支持问题

• 由于工程师的变动,因此导致了有经验工程师的严重短缺

 

项目背景 : 
• 一家印度农用化学品生产商,并有很多国际客户
• 原来的三个车间用的是Foxboro IA 系统,每个车间各一套Foxboro 的冗余控制器,
• 同时也用到Rockwell的PLC5,用于车间之间的连锁和顺序控制
• Foxboro 在PLC5机架中安装了 硬件用于转换PLC5的信息到总线上. 
• 共6台操作员站和1台工程师站

DCS 转换项目案例

2008年6月转换为PlantPAx系统
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DCS 转换项目案例
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CLX

EtherNet

CLX

冗余控制器

EtherNet

Controlnet, 5Mbps, Coax

CLXCLX

冗余控制器

Controlnet, 5Mbps, Coax

EtherNet

Phase 1 Phase 2

 

DCS 转换项目案例
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CLX

EtherNet

CLX

冗余控制器

Controlnet, 5Mbps, Coax

EtherNet

Phase 3

 

DHRIO

PLC5, 

PLC5 common for all Phases

DCS 转换项目案例
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操作员站

EtherNet

冗余服务器

中控室

工程师站

 

DCS 转换项目案例
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项目背景 : 
• 印度一家最大的肥皂原料生产商,
• 使用多家品牌的控制系统,给维护和管理来很大的困难,同时增加了备品备件库存成本
• 包括Rockwell, Honeywell 和 Emerson 

Honeywell TDC-3000
DeltaV FF base  Emerson Process
AB Control Logix Allen Bradley

AB Flex Logix Allen Bradley
AB Compact Logix Allen Bradley
AB PLC-5/60 Allen Bradley
AB SLC-5/04 Allen Bradley
984-680 AEG-Modicon
Series 90-70 GE-Fanuc
Series 90-30 GE-Fanuc
IPC 620-35 Tata Honeywell

DCS 转换项目案例

2008年6月转换为PlantPAx系统
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DCS 转换项目案例

SECTION 1
FAT SPLITTING
160 TPD INPUT

SECTION 5
F.ACID DIST.

125 TPD INPUT

SECTION 7
F.ALC SYNTHESIS

100 TPD
PRODUCT

SECTION 8
ALPHA

- OLEFIN SYNTHESIS
105 TPD

SECTION 2 
SW EET W ATER

TREATMENT
95 TPD

SECTION 21
F.ACID DIST.

48 TPD INPUT

SECTION 6
HYDROGEN 

GENERATION
1500 NM3/HR

PRODUCT

SECTION 12
ALPHA- OLEFIN 
SULPHONATION
37.5 TPD PROD.

SECTION 3
GLY.

EVAPORATION
95 TPD INPUT

SECTION 4
GLY.DISTILLATION

16.5 TPD 
PRODUCT

SECTION 16
F.ACID 

HYDROGENATION
22.5 TPD

SECTION 17
FLAKER UNIT

72 TPD

SECTION 9
F. ALC. 

FRACTIONATION
24 TPD INPUT

SECTION 14
F.ALC.

.FRACTIONATION
24 TPD INPUT

SECTION 18
F.ALC.

FRACTIONATION
60 TPD INPUT

SECTION 19
F.ALC.

FRACTIONATION
60 TPD INPUT

SECTION 10
DRUM FILLING &
TANKER FILLING

STATION

SECTION 12
DRUM FILLING &
TANKER FILLING

STATION

  

OIL

P ro c e s s  F lo w  D i a g ra m

N.GAS

BOILERS

ALDYHYDE
REDUCTION

PACKING 
AREA

POWER 
PLANT

HYDROGEN
PURIFICATION

THERMOSYPHONS

MODICON PLC WITH
KEPSERVER

& RSView SE
as Front end HMI

PSA

GEFANUC PLC WITH
KEPSERVER

& RSView SE
as Front end HMI

Co-Gen

DCS DCS DCS

DCS

DCSDCS

DCS

MCC

Bag Filling System

HARDY Modules

HP Boilers

AO

FSP

DCS DCS

DCS

DCS

DCS
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转换前后对比

•工厂间,不同供应商产品通讯连接困难-换成PlantPAx,使全厂实现无缝连接

•维护成本高 – 通用的硬件,降低维护成本

•原来多各供应商软硬件不兼容 – PlantPAx 开发的统一的平台

•尽可能在一平台实现多种控制 – 多种控制方式

•尽可能的利用已培训的工程人员 – 统一的平台,统一的组态环境

•希望提供资产管理 - PlantPAx 提供了资产管理

•升级成本高 – 统一的硬件,较低的固定成本

•原来的设备陈旧 – AB 产品有最大的使用周期.
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为什么需要转换

5.不可靠的备件和服务5.不可靠的备件和服务

9.无法与商业系统进行数据传输9.无法与商业系统进行数据传输

2.网络支持能力有限2.网络支持能力有限

4.技术服务能力弱4.技术服务能力弱

7.维护费用高7.维护费用高

6.停机频繁6.停机频繁

8.陈旧电气设备的可靠性差8.陈旧电气设备的可靠性差

3.没有保修3.没有保修

10.旧设备妨碍生产力的进一步提高10.旧设备妨碍生产力的进一步提高

1.系统超过20年1.系统超过20年
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哪些系统能转换到 PlantPAx

TDC3000®

TDC2000®

PlantScape®

BAILEY Infi 90®
BAILEY Network 90®

Taylor MOD 300®

Fisher PROVOX®

Rosemount RS3®

Taylor MOD 300® Rosemount RS3®Siemens Moore APACS

Westinghouse WDPF

Easy Migration with Rockwell Automation Conversion tools
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将来能转换的系统…
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提供OPC 服务器
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数据库转换工具

• 标签数据库转换

• OPC Server 连接

降低风险
减少工程时间
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控制策略转换库

Bailey PID CLX PIDE



Copyright © 2009 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved. 19

定制控制面板

可以创建与原系统风格一致的控制面板可以创建与原系统风格一致的控制面板
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定制电缆

不需修改现场接线，节省工程时间不需修改现场接线，节省工程时间



Copyright © 2009 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved. 21

定制电缆方案
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I/O 扫描模块

Honeywell 
IPC620 I/O

CLXIO Scan

PROVOX S10/S20 I/O
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如何转换-分阶段转换

早期DCS系统

分阶段转换 尽可能地减少生产停车

转换工具

操作台替换

I/O,控制器

网络,工程师站
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分阶段转换

CIU

CIUCIU

操作台操作台

工程师操作台

Plant Loop or Infi Net

TU 2TU 1

PCU 1 PCU 2
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Plant Loop or Infi Loop

TUTU

PCU 1 PCU 2

CIU
CIU

EWS

CIU

OIS Op Station 2

冗余服务器

Ethernet

操作员
站

OPC 服务器/工
程师站 操作员站

OIS Op Station 1

Bailey Net90 / Infi90 – 阶段 1
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Bailey Net90 / Infi90 – 阶段 2

Plant Loop or Infi Loop

PCU 1 PCU 2

CIU
CIU

EWS

冗余服务器

Ethernet

操作员站
OPC 服务器/工

程师站 操作员站

CLX 1

TU

CLX A

TU
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Bailey Net90 / Infi90 – 阶段 3

Plant Loop or Infi Loop

PCU 2

CIU
CIU

EWS

冗余服务器

Ethernet

操作员站
OPC 服务器/工

程师站 操作员站

CLX 1

TU

CLX A

CLX 2

TU
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转换前后对比
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工程实施

MPS
Solution Providers

CSM

工程服务
• 项目评估
• 项目管理
• 系统架构设计
• 材料采购
• 硬件设计成套
• 控制系统组态
• 操作画面编辑
• 信息系统集成
• 技术文档
• FAT/SAT
• 系统安装调试
• 现场服务
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OPC 服务器软件

数据库转换工具

图形界面库

画面转化服务

在线开发应用模块

控制策略应用库

IO扫描模块

定制连接电缆
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GreenGreen = Available today

YellowYellow = Developed in ’09
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主题

1.早期DCS转换1.早期DCS转换

3. 资产管理3. 资产管理

2. 先进控制APC2. 先进控制APC
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Process Database

APC

1 2 1

L
E
N

E
N
E
T

RIO
10-17

RIO
00-07

EIRM
328K

LP
1MEG

DCS/PLC
MMI

Process Control

什么是先进控制

先进控制技术(Advanced Process Control，APC)，是对那些不同于
常规单回路控制，并比常规PID控制有更好控制效果的控制策略的统称

先进控制技术(Advanced Process Control，APC)，是对那些不同于
常规单回路控制，并比常规PID控制有更好控制效果的控制策略的统称
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为什么要用先进控制

现代复杂的工业生产过程，通过实施先进控制，可以大大提高工
业生产过程操作和控制的稳定性，改善工业生产过程的动态性能
，减少关键变量的运行波动幅度，使其更接近于优化目标值，从
而将工业生产过程推向更接近装置约束边界条件下运行，最终达
到增强工业生产过程的稳定性和安全性，保证产品质量的均匀性
，提高目标产品的收率，提高生产装置的处理能力，降低生产过
程运行成本以及减少环境污染等目的。

现代复杂的工业生产过程，通过实施先进控制，可以大大提高工
业生产过程操作和控制的稳定性，改善工业生产过程的动态性能
，减少关键变量的运行波动幅度，使其更接近于优化目标值，从
而将工业生产过程推向更接近装置约束边界条件下运行，最终达
到增强工业生产过程的稳定性和安全性，保证产品质量的均匀性
，提高目标产品的收率，提高生产装置的处理能力，降低生产过
程运行成本以及减少环境污染等目的。

应用先进控制技术是提高经济效益的重要手段应用先进控制技术是提高经济效益的重要手段

改善控制效果改善控制效果

提高产品档次和质量提高产品档次和质量

降低能源和原材料消耗降低能源和原材料消耗
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提高稳定

先进控制

优化前 优化后
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消费品行业

提高产量 5 - 10%
增加收益 0.6 – 1.5%

% IMPACTESTIMATED BENEFITS

提高设备利用率

减少能耗 2 – 4%

减少原材料浪费 0.6 – 1.5%

总收益: USD 120K/Year~400K/Year
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水泥行业

5 – 20%提高设备利用率

2 – 20%减少能耗

2 – 10% 提高产量

% IMPACTESTIMATED BENEFITS

总收益: USD 250K/Year~600K/Year
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提高产量 2 – 10 % 
提高产品质量 10 – 50 %

5 – 20 %
2 – 10 %

提高设备利用率
减少副产品

2 – 5 %减少催化剂,原材料用量

% IMPACTESTIMATED BENEFITS

聚合物/化工行业

总收益: USD 500K/Year~1000K/Year
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PlantPAx – 先进控制

Pavilion8
Dynamic MPC

Fuzzy Designer

Logix IMC, CC, MMC

Logix PID, PIDE, AOI

实时优化

模型预估控制

模糊逻辑控制

先进控制功能块

参数自整定
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多级回路参数自整定

基本回路调节

开环调节

PIDE功能块内嵌的参数自

整定功能

RSTune
基于计算机的开环或闭环

自动参数自整定

RSLoopOptimizer
基于计算机的高级回路自

整定和回路分析
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– 内模控制 (IMC)
– 并行协调控制 (CC)
– 多变量解耦控制 (MMC)

IMC_01

IMC ...

Internal Model Control
0.0

PV
0.0

SPProg
0.0

SPCascade
0.0

RatioProg
0.0

CVProg
0.0

HandFB
0

ProgProgReq
0

ProgOperReq
0

ProgCasRatReq
0

ProgAutoReq
0

ProgManualReq
0

ProgOverrideReq
0

ProgHandReq

CVEU
0.0

SP
0.0

ProgOper
0

CasRat
0

Auto
0

Manual
0

Override
0

Hand
0

CC_01

CC ...

Coordinated Control
0.0

PV
0.0

SPProg
0.0

CV1Prog
0.0

CV2Prog
0

CV3Prog
0

ProgProgReq
0

ProgOperReq
0

ProgCV1AutoReq
0

ProgCV2AutoReq
0

ProgCV3AutoReq
0

ProgCV1ManualReq
0

ProgCV2ManualReq
0

ProgCV3ManualReq
0

ProgCV1OverrideReq
0

ProgCV2OverrideReq
0

ProgCV3OverrideReq

CV1EU
0.0

CV2EU
0.0

CV3EU
0.0

SP
0.0

ProgOper
0

CV1Auto
0

CV2Auto
0

CV3Auto
0

CV1Manual
0

CV2Manual
0

CV3Manual
0

CV1Override
0

CV2Override
0

CV3Override
0

MMC_01

MMC ...

Modular Multivariable Control
0.0

PV1
0.0

PV2
0.0

SP1Prog
0.0

SP2Prog
0.0

CV1Prog
0.0

CV2Prog
0

CV3Prog
0

ProgProgReq
0

ProgOperReq
0

ProgCV1AutoReq
0

ProgCV2AutoReq
0

ProgCV3AutoReq
0

ProgCV1ManualReq
0

ProgCV2ManualReq
0

ProgCV3ManualReq
0

ProgCV1OverrideReq
0

ProgCV2OverrideReq
0

ProgCV3OverrideReq

CV1EU
0.0

CV2EU
0.0

CV3EU
0.0

SP1
0.0

SP2
0.0

ProgOper
0

CV1Auto
0

CV2Auto
0

CV3Auto
0

CV1Manual
0

CV2Manual
0

CV3Manual
0

CV1Override
0

CV2Override
0

CV3Override
0

先进控制功能块
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先进控制功能块 - IMC

• 内模控制 (IMC)-适用于存在大范围死区（传输滞后)的过程

0
50

100
150
200
250
300

0 20 40 60 80 100

CV
PV

0
50

100
150
200
250
300

0 20 40 60 80 100

CV
PVTime Constant

Deadtime

63%

63%

Time Constant
Deadtime
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先进控制功能块 -CC

协调控制 (CC)适用于只有一个被控变量多个操作变量的较大系统
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先进控制功能块 - MMC

• 多变量解耦控制 (MMC)-适用于两个被控变量，三个操作变量的系

统；主要目的是消除过程变量的耦合并达到系统的最优化

AI1

AI2

Feed

Steam

Top Stream

Bottom Stream

FI2FI1 PI

• 分裂蒸馏塔
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模糊控制 - FuzzyDesigner

IF Temperature IS High AND Humidity IS High THEN Speed IS Medium

IF Temperature IS Medium AND Humidity IS Very_High THEN Speed IS High

Expert knowledge

fastisythen
mediumisxandlowisxif

1

21

y1

FuzzyDesigner

From

Generates

x1
x2 y2

Add-on Instruction y1

xm yn

• 模糊控制是一种基于模糊数学理论的新型控制方法。模糊控
制中的模糊量描述是以模糊集合为基础的,模糊控制的核心在

于模糊控制器
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先进控制

Pavilion Technologies
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先进控制APC

生物燃料生物燃料 水泥水泥 化工化工 奶制品奶制品 矿产冶金矿产冶金 制药制药 聚合物聚合物 制浆造纸制浆造纸 精炼精炼
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Pavilion 客户

Consumer Goods

Chemicals / PolymersCement Biofuels

Minerals & Metals

http://www.cemex.com/index.asp
http://www.braskem.com.br/index.htm
http://www.sabic-europe.com/
http://www.uk.total.com/index.html
http://www.buzziunicem.it/online/lang.en_EN/BuzziUnicem/Home.html


Copyright © 2009 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved. 48

Pavilion 价值

提高收益

降低运行成本

• 减少原料浪费

• 减少能源消耗

提高产品质量

• 生产运行波动最小化

• 降低废品率

提高生产力

• 充分利用设备生产容量

• 生产量最大化

减少环境污染
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Step 1 – 分析
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Step 2 – 建模



Copyright © 2009 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved. 51

Step 3 – 测量

生产运行波动大

Specification Target or limit
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Step 4 – 预估
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Step 5 – 控制

生产运行波动减小
(优化控制后)
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Step 6 – 优化

past nowpast now
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主题

1.早期DCS转换1.早期DCS转换

3. 资产管理3. 资产管理

2. 先进控制APC2. 先进控制APC
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什么是资产管理

• 资产管理是面向资产密集型企业的信息化，制造业信息化，企
业信息化解决方案的总称。它以提高资产可利用率、降低企业
运行维护成本为目标，以优化企业维修资源为核心，通过信息
化手段，合理安排维修计划及相关资源与活动。通过提高设备
可利用率得以增加收益，通过优化安排维修资源得以降低成
本，从而提高企业的经济效益和企业的市场竞争力

DETECTION

ASSURANCE

ACCESSABLITY

Copyright © 2008 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved. 56Copyright © 2008 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved. 5656PC Softwares PC Softwares
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PlantPAx 资产管理能做什么

• 智能仪表管理

• 可靠,安全的电子文档库

统一的过程控制平台和资产管理,提高设备可用性

设备管理

状态检测 • 信息集中管理,预测和预防性维护

变更管理 • 安全的,可靠的组态信息存储,版本管
理

提高设备运行时间，降低停车

可追溯 & 灾难恢复

提高维护效率 ,降低维护成本

安全审核 • 用户登陆信息记录,操作记录

过程设备 • 设备调校管理

• 设备组态(支持FDT/DTM标准)
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成熟的资产管理解决方案

灾难恢复—RA 资产

过程设备组态配置

校验管理

FactoryTalk® AssetCentre Server

第三方合作伙伴

灾难恢复— Fanuc 

灾难恢复— Motoman Robots

灾难恢复— Siemens S5/S7

从多个供货商中选择最好的设备

设备供应商能够提供功能丰富的DTMs，提供维护

和诊断能力。

保护已安装设备的开放式技术

DTM （设备类型管理器）

来自设备供货商的软件模块

包括所有与设备相关的数据、功能和GUI

FDT（现场设备工具）

关于把现场设备集成到控制系统或设备管理工

具的界面规范

不受制造商的约束

集中管理过程自动化资产和操作的以资产为中心的管理工具套件

核
心

可
选

择
未

来
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PlantPAx资产管理的好处
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• 提高有效工作时间10-20% 

• 降低库存成本10-25%

• 减少设备停机时间10-20% 

• 增加设备使用效率20-30%

• 延长设备生命周期超过10% 

• 备件库存准确率超过95%
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PlantPAx资产管理结构

24vdc

509 -BOD
24vdc

509 -BOD
24vdc

509 -BOD
24vdc

509 -BOD

AssetCentre is extremely scalable. 
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资产管理界面
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资产管理界面
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资产管理
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FF 接入

多种网络接入

接入HART

资产管理

设备组态

集成过程总线设备和资产管理

现场总线与资产管理

Profibus 接入
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Endress+Hauser战略联盟

技术革新

– 价值: Endress+Hauser过程仪表和罗克韦尔自动化集成架构之间的无缝集成

集成的资产管理

– 价值:实现过程控制关键组件之间的无缝信息流，从现场仪表到企业信息商务

系统

现场设备互操作性

– 价值: 范围广泛的包括预测试、标准化测量技术、自动化和信息解决方案

合作的三个战略领域！
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设备管理
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Insert Photo Here

谢谢!
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