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Agenda

1.机器设计机器设计机器设计机器设计

2.机器设计与机电融合机器设计与机电融合机器设计与机电融合机器设计与机电融合

3. 举例演示举例演示举例演示举例演示

4. 总结和发展总结和发展总结和发展总结和发展

5. Q&A
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设备中的运动控制系统设备中的运动控制系统设备中的运动控制系统设备中的运动控制系统

•运动控制系统主要由三部分组成

– 定位装置（机械）

– 驱动和电机

– 运动控制器

•所有这些元件都需要仔细选择，要保证整个系统的性能出
色，需要首先规划机械定位装置

•如果机械装置不能达到预期要求，那么驱动、电机和运动控
制器也无法使之有任何改善。

Source:

Alan Petersen

President

Primatics Inc.
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关于机械传动关于机械传动关于机械传动关于机械传动

•很多机械传动机构都会给您的系统带来回程误差

– 不合适的连轴器（例如柔性连轴器和键槽空隙）

– 滚珠丝杠螺纹间隙

– 大于10弧分间隙的减速机

•有些机械机构会使得系统变‘软’

– 有些运动组件的弹簧效应会导致系统变‘软’

– 皮带伸缩

• 纤维制的皮带会使其很‘软’

• 有可能尽量使用内置钢丝的同步带

– 长轴，扭力杆或者长的滚珠丝杠会产生类似发条的效果

– 如果加速度足够快，任何系统都会呈现出‘弹性’

–这些设备会很快导致其精度和稳定性的下降–这些设备会很快导致其精度和稳定性的下降
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计算驱动和电机计算驱动和电机计算驱动和电机计算驱动和电机

合适的选择合适的选择合适的选择合适的选择

• 经验？估算？

• 能否参照现有的伺服电机，或者将交流电机的功率（千瓦数或马力）直
接转换成伺服电机所需的扭拒大小？

– 各家的伺服电机制造商是根据不同的工艺方法和环境因素来标定各自产品的。
相互参照选型往往导致驱动和电机选大或选小。

• T=9550*P/N
– 尽管扭拒和转速对于电机选择极为重要，然而系统惯量实际上“更加”重要。
当根据公式将功率（马力、千瓦）转换成扭拒的时，并不会考虑到惯量，这可

能导致系统选小。

– 有考虑过工作环境么？

• 驱动和电机的工作环境温度？

• 是否有防暴需求呢

– 现有的驱动和电机是如何选择出来的呢？

合适的选型合适的选型合适的选型合适的选型＝＝＝＝运动控制选型工具运动控制选型工具运动控制选型工具运动控制选型工具

＋＋＋＋现有的设备参数现有的设备参数现有的设备参数现有的设备参数＋＋＋＋所需要的运行曲线和轨迹信息所需要的运行曲线和轨迹信息所需要的运行曲线和轨迹信息所需要的运行曲线和轨迹信息
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驱动和电机的计算驱动和电机的计算驱动和电机的计算驱动和电机的计算 －－－－ 惯量惯量惯量惯量

负载和电机的惯量匹配与否很重要么？

– 绝对重要!  

•应该遵循什么样的惯量比呢？

– 仍然推荐尽量小于10:1 (负载：电机）的惯量比

– 如果是很高速/或者是高精度要求的，尽可能的小于 3:1

•为什么会有惯量比的问题

– 要应对负载的大惯量，伺服轴的增益需要成倍增加

– 伺服会持续在编码器+/-脉冲之间反复“抖动”，以确认其当前位置

– 任何的电机反转的时刻，由于负载的柔性，驱动器可能会认为负载突

然失去或者获得

– 因为在没有负载时并不需要如此高的增益，因此，任何系统的弹性或

者间隙都可能导致系统的不稳定。

现有的机器设计和制造情况下是如何考虑和验证这些指标的呢现有的机器设计和制造情况下是如何考虑和验证这些指标的呢现有的机器设计和制造情况下是如何考虑和验证这些指标的呢现有的机器设计和制造情况下是如何考虑和验证这些指标的呢？？？？
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机器设计机器设计机器设计机器设计

机械设计

• 确定设备工艺

• 机械图纸

• 负载大小：质

量、惯量

• 机械传动机构

• 计算电机大小

• 确定认可的精

度和重复误差

• 机械工作环境

• 防护防爆等级

控制设计

• 获得设备工艺

• 选择控制器

• 编制控制时序

• 确定运动曲线

• 参数整定

电气设计

• 电气图纸

• 计算驱动器

• 计算电缆

• 电气元件布置

• 盘柜设计

• 施工、接线图

软件设计

• 编制程序

• 设计人机界面
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机器设计机器设计机器设计机器设计 －－－－原型机原型机原型机原型机

原型机

机械设计 控制设计

电气设计 软件设计

能否确保系统性能和成本的最佳优化呢能否确保系统性能和成本的最佳优化呢能否确保系统性能和成本的最佳优化呢能否确保系统性能和成本的最佳优化呢？？？？
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机电融合机电融合机电融合机电融合 vs. 机器设计机器设计机器设计机器设计

3D CAD 
Design

Logix

Motion
Analyzer

““多个工程学科的配合多个工程学科的配合多个工程学科的配合多个工程学科的配合多个工程学科的配合多个工程学科的配合多个工程学科的配合多个工程学科的配合…”…”

机电一体化的设计是指机械、电气和控制设计工程师之间的大胆协同合作。

其结果是使得机器设计得到优化从而提高整体控制性能。
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What Is Motion Analyzer?

• 从手动的系统计算：

– 慢、复杂、易错

– 凭感觉、经验的决策

• 到自动的伺服计算方法

– 快速、简单、精确

– 基于事实的决策

– 设计优化
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机械设备的进化和机电一体化机械设备的进化和机电一体化机械设备的进化和机电一体化机械设备的进化和机电一体化

纯机械传动纯机械传动纯机械传动纯机械传动 全伺服技术全伺服技术全伺服技术全伺服技术机电混合应用机电混合应用机电混合应用机电混合应用

由于缺乏伺服驱动技术，使

得工程师不得不承受较高的

成本来制造以机械传动为主

的机械设备。

例如：使用一台恒速的电机

和一根长主轴来驱动凸轮，

链条，齿轮和滑轮等机械结

构来实现各种机械动作…通
常无法随意去改变生产的产

品，生产柔性较差。

成本的下降和工程师对媳妇

驱动系统的信心的增长，使

得他们开始在设备的一些关

键工位上开始尝试使用自动

化技术。

例如：用伺服电机驱动技术

替代机械设备中的部分轴, 
在大部分情况下, 比使用传
统的凸轮，链条，齿轮或滑

轮机构具有更好的生产柔性

(更易于更改生产产品). 但在
生产率方面的提升比较有限.

为了能有效提高设备的生产

效率、柔性和设备利用率

（OEE），设备制造者们开
始关注于增加设备的自动化

应用并充分挖掘设备的性能

和潜力.
例如： 所有的机械轴都使

用伺服或变频驱动电机来替

代。重新设计传动机构来提

高效率和设备控制带宽.整
个系统得到更好的整合，更

易于改变生产的产品，具备

设备利用率OEE监控功能。

机电一体化 (或机械电子工程) 是由机械工程、电子工程

和软件工程结合而成的一门科学。

越来越多的采用自动化技术越来越多的采用自动化技术越来越多的采用自动化技术越来越多的采用自动化技术

柔性柔性柔性柔性 性能性能性能性能简易简易简易简易

机电一体化设计需要机械、电气和控制工程师们的倾力合作，他

们的作品是一个高度优化的高性能机械设备。
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机电融合的优点机电融合的优点机电融合的优点机电融合的优点

• 增加设备的指标增加设备的指标增加设备的指标增加设备的指标

– 设备的指标就是指那些表明设备生产能力
的数值（PPM（每分钟生产产品数）×OEE
（设备利用率））

– 优化设计可以在不增加额外成本投入的情
况下，增加设备的生产能力

• 设备的耐用性
– 设备的最终使用者和操作员越来越关心设
备耐用性。

– 效率分析可以用来减少能量消耗和降低能
量损耗。

• 更创新更创新更创新更创新，，，，更敏捷更敏捷更敏捷更敏捷

– 带来更短的项目实施时间，这往往意味着
能更快赢得合同，甚至使设备具有更高的

附加值。

– 虚拟的原型机设计法能有效缩短“设计、开
发和实施”的周期.

• 降低风险降低风险降低风险降低风险

– 任何的更改设计，都会有各种风险

– 模拟设计能通过在实施之前模拟出可能的
结果，来尽可能的降低风险。

在产品开发过程中过迟的发现

和修改设计往往意味着增加10
倍甚至100倍的成本[主要的轮

胎行业OEM厂商]

通过这种方法，我们能有效降低

制造原型机的成本到原来的十分

之一，为项目开发节约成千上万

美元的投入成本 （领先的OEM包
装机制造商）
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罗克韦尔自动化关注机电一体化的应用罗克韦尔自动化关注机电一体化的应用罗克韦尔自动化关注机电一体化的应用罗克韦尔自动化关注机电一体化的应用

产品产品产品产品

更全面的产品线提供了诸如直驱电机、直线平台、

复合运动平台和伺服电动缸等能提供更好的机电一

体化性能的产品。

虚拟辅助设计软件虚拟辅助设计软件虚拟辅助设计软件虚拟辅助设计软件

Motion Analyzer 可以在最终机械
设计定稿前，在一个虚拟的环境

中，把机械和控制、分析、优化、

模拟联系起来进行综合分析。

专家支持专家支持专家支持专家支持

机电一体化方面的全面支

持和服务，将增强你的团

队整体实力。
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系统散热模型系统散热模型系统散热模型系统散热模型对于设备要在炎热地区使用的情况时非常有帮助
减速比设计分析减速比设计分析减速比设计分析减速比设计分析引导设计者找到一个优化的方案

系统效率分析系统效率分析系统效率分析系统效率分析帮助提高设备性能降低能量损耗
虚拟化设计工具虚拟化设计工具虚拟化设计工具虚拟化设计工具

系统冗余度分析系统冗余度分析系统冗余度分析系统冗余度分析研究设备适应改造的能力 急停性能分析急停性能分析急停性能分析急停性能分析在完全安全的前提下系统最大的输出

系统整定模拟系统整定模拟系统整定模拟系统整定模拟帮助减少设计错误带来的问题并减少设备调试的时间产品寿命预测产品寿命预测产品寿命预测产品寿命预测选择集成直线平台是能自动得到一个
L10产品运转寿命预测电压等级冗余分析电压等级冗余分析电压等级冗余分析电压等级冗余分析减少在某些不得不对机器进行改造的情况下的额外开销 集成三维集成三维集成三维集成三维CAD设计设计设计设计将系统运动模型导入到机械设计工具软件中，来验证运动曲线设计的合理性。
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系统效率分析系统效率分析系统效率分析系统效率分析

优化前

• 设计工程师通常关注于如何

驱动负载

• 传动能量损耗是主要的因素

，但是和负载损耗比起来，

这一点常常被忽略了。

优化后

• Motion Analyzer提供基于扭

矩分析的功能。

• 使得更易于复查机械设计，

在需要改进的场合提供更快

捷的尝试方法。

得到提高得到提高得到提高得到提高

• 优化的机械设计有助于提升

设备的性能。

• 使用更小的电机和驱动器能

减少安装空间，更小的接触

器等等。

效率分析显示了电机产生的能量都消耗在设备的哪些部分。

如果能量主要用于驱动负载，说明设计是合理的；但如果都

消耗在传动环节中，那么就需要重新设计传动了。

使用这个工具时，要学会多问一句“如果这样设计会有什么结
果呢？”用好这个工具可以设计出一台更优化的设备并充分的
发挥出设备的潜力，降低能量的额外损耗。

都损耗在这了！
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电压等级冗余分析电压等级冗余分析电压等级冗余分析电压等级冗余分析

优化前优化前优化前优化前

• 设备出厂前能够正常运转

• 运输到客户工厂后却碰到各

种麻烦的故障

• 只能派工程师去现场诊断

优化后优化后优化后优化后

• Motion Analyzer 根据设定的

条件进行选型

• 设备在本地调试阶段和在客

户工厂实地生产都能正常运

转

得到提高得到提高得到提高得到提高

• 可以节约派工程师去现场的

额外开销 (海外出差1周要开

销大约1万美元)

• 重新设计现场或布线的开销

• 产品的口碑

对于制造出口机型的设备制造商而言尤其实用，电压等级

冗余分析能保证设备在多种供电电压下都能正常生产。

允许在电压下降是适当降低机器生产速度，以及当电压升

高是把额外的能量消耗到再生线圈上。

减少在某些不得不对机器进行改造的情况下的额外开销
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集成三维集成三维集成三维集成三维CAD设计设计设计设计

优化前

• 机械工程师设计直线运动机

构时，必须对多种的部件进

行一一选型。

• 非常花时间，而且选型是容

易出错。

优化后

• 只需要简单的输入负载参数

以及如何驱动等条件，就可

进行选型。

• Motion Analyzer会帮助选择

出合适的直线平台和驱动器

。

得到提高得到提高得到提高得到提高

• 设计时间得到明显缩短（至

少一个轴节约1天时间）

• 减少设计错误，节约了从设

计到出厂交付使用的时间。

使用水平直线平台来实现直线运动的机械设计变得非常

简便。从网站上可以直接下载到产品的3D模型，并在机

械设计阶段导入相应的运动曲线，能很容易去验证设计

的合理性。

这样就无需去对丝杠、同步带、滑轮和轴承等去一一选

型了。
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使用寿命预测使用寿命预测使用寿命预测使用寿命预测

优化前

• 由于运动和力之间复杂的关系，

要精确的预测产品的使用寿命非

常困难。

• 为安全起见，通常为选用大一档

的产品；但偶尔也会选型过小

优化后

• 输入负载和运动曲线等信息

• Motion Analyzer 选择一种直

线平台，bingi预测出轴承和

柔性电缆的使用寿命。

得到提高得到提高得到提高得到提高

• 无需放大选型，节约资金。

• 有必要时设计预先设计好维

护计划，以减少产品在现场

失效的可能性。

Motion Analyzer 中包含了对Allen-Bradley的直线平台

在水平状态使用时的使用寿命预测机制。

只需简单的输入负载信息和运动曲线；Motion 

Analyzer 就能够自动对系统进行选型并且可以预测出

L10使用寿命和柔性电缆的使用寿命。
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系统整定模拟系统整定模拟系统整定模拟系统整定模拟

优化前

• 想要整体的预测整个伺服驱

动系统性能，几乎是不可能

的。

• 有必要设计出一套衡量系统

方案性能的解决方案。

优化后

• 和一般使用一样只需输入项目

的信息数据，并进行选型就可

以了。

• 运行整定模拟工具，模拟出系

统在不同环境中可能的运行情

况。

得到提高得到提高得到提高得到提高

• 在设计初期就能关注与设备

的性能设计。

• 减少原型机的数量。

• 设备性能为导向的设计。

• 节省调试时间。

整定模拟功能用来模拟和预测当

系统在实际运行时的情况。

在RSLogix5000里模拟系统整定

（包括自动整定功能），然后模

拟在实际情况下负载，电机和驱

动器的表现，来对应与机械间隙

进行一定优化。

有助于在减少设计差错的同时减

少设备设计和调试的时间。
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减速比设计分析减速比设计分析减速比设计分析减速比设计分析

减速比设计分析工具可以帮助设计

工程师对减速机、同步带和滚珠丝

杠进行选型。

这个工具提供了多种尝试性优化的

选项，例如改变电机或是改变机械

会使整体方案更优化？提供了多种

优化的解决方案和尝试。

优化前

• 机械部件选型和设备性能之

间的关系比较模糊，往往只

是通过经验来进行选型。

优化后

• Motion Analyzer引导工程师

选择较为优化的机械结构方

案。

• 选型变得真正的 ‘机电一体化

’

得到提高得到提高得到提高得到提高

• 由于机械结构的优化，设备

的性能得到大幅度提高

• 可以选择小尺寸的电机和驱

动器，继电器等，节约安装

空间
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系统冗余度分析系统冗余度分析系统冗余度分析系统冗余度分析

系统冗余度分析工具分析了系统的

运动时间、负载质量、损耗、环境

温度等，都处在一个合理的范围之

内。

这个功能可以预测出设备将来做改

进以及提升性能的潜力，或者本身

可能具有的弱点，这些都可能是需

要写入到设备说明中的信息。

优化前

• 尽管设计工程师能选出合适

的伺服驱动系统，但是要他

们回答出设备的能力限制，

通常不那么容易

• 系统常常运行在危险的边缘

优化后

• Motion Analyzer能迅速的预

测出系统改进的潜力和设计

时留出的余量

• 提醒工程师可能需要改变机

械部件的选材

得到提高得到提高得到提高得到提高

• 减少在现场更改设计的几率

来降低支出

• 不改变配置提升设备的性能

。
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急停性能分析急停性能分析急停性能分析急停性能分析

设备设计者面对的最大的挑战之一，就是如何在设

备的性能和安全性之间得到和谐的统一。

急停性能分析工具的功能是帮助分析出当系统急停

时，安全停止距离和时间，提供设计者在保证安全

的前提下，协调好系统的输出。

优化前

• 尽管设计工程师能选出合适

的伺服驱动系统，但是要他

们回答出设备的能力限制，

通常不那么容易

• 系统可能运行在危险的边缘

优化后

• Motion Analyzer能迅速的预

测出系统改进的潜力和设计

时留出的余量

• 提醒设计者关注一些细节方

面的问题

得到提高得到提高得到提高得到提高

• 减少在现场更改设计的几率

来降低支出

• 不改变配置提升设备的性能

。
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直线电机直线电机直线电机直线电机提供非常大的柔性扩展的设计空间，最大速度达到5m/s，加速度最大达到50G。
直驱型旋转电机直驱型旋转电机直驱型旋转电机直驱型旋转电机有助于大幅度提升设备的性能，同时可以降低对于旋转负载的机械结构的设计复杂性。

机电一体化技术机电一体化技术机电一体化技术机电一体化技术 – 设备举例设备举例设备举例设备举例

直驱直线平台直驱直线平台直驱直线平台直驱直线平台有助于大幅度提升设备的性能。降低对于直线型负载的机械结构设计的复杂性。同时也支持多轴情况下的项目应用。电动缸电动缸电动缸电动缸控制简便，位置精度和重复精度和气缸比更好。同时更耐用。.
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直驱型旋转伺服电机直驱型旋转伺服电机直驱型旋转伺服电机直驱型旋转伺服电机

优化前

• 设计工程师有时不得不使用

传动机构，使电机的旋转运

动转换成负载所需要的运动

• 传动机构的设计可能非常复

杂，并要选用多种机械部件

优化后

• 只需直接设计负载的运动曲线

• 使用Motion Analyzer直接选择

合适的直驱型旋转伺服电机

• 用参数自整定工具验证设计的

合理性和系统性能

得到提高得到提高得到提高得到提高

• 更短的设计周期，更简便的设计

过程

• 进一步提升设备性能，提高设备

的价值

• 机械结构上的简化缩短了设备的

制造周期

使用直驱型旋转伺服电机技术，能够减少从电机到负载之间

的传动结构。

在设计阶段减少设计设计的复杂程度，就一位着缩短设计的

时间。

更少的机械运转部件，同样有助与提升设备的性能，降低能

量损耗同时提升设备的生产能力。



(Confidential – For Internal Use Only) Copyright © 2008 Rockwell Automation, Inc. All rights reserved. 26

直驱直线平台直驱直线平台直驱直线平台直驱直线平台

优化前

• 设计工程师不得不使用机械

传动机构来把电机旋转运动

转化成负载直线运动

• 传动机构的设计可能比较复

杂，并要选用多种机械部件

优化后

• 只需设计负载和运动曲线

• 使用Motion Analyzer选择最

使用的直线驱动平台

• 用参数自整定工具验证设计

的合理性和系统性能

得到提高得到提高得到提高得到提高

• 更短的设计周期，更简便的设

计

• 提升设备性能，提高设备的价

值

• 更简便的机械结构缩短了设备

的制造周期

使用直驱直线平台，能够简化将普通旋转伺服电机的旋转运动通过传

动机构转化为负载的直线型运动的过程。

使用直线驱动平台能在设计阶段减少设计的复杂性，缩短了设计的周

期。使用一体化的直线驱动平台更能体现这一优势。

更少的机械部件，同样能在提高设备的性能的同时，降低能量损耗，

缩短设备的制造周期。
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电动缸电动缸电动缸电动缸

使用电动缸，无需使用压缩空气驱动。

和气缸相比，电动缸能提供更好的控制性能、更多种的应用以及更好

的重复精度。同时，电动缸的运行噪音也更小。

电动缸能在帮助提升设备的性能的同时，降低能量的损耗和缩短设备

的制造周期。

优化前

• 设计工程师不得不使用机械

传动机构来把电机旋转运动

转化成负载直线运动

• 传动机构的设计可能比较复

杂，并要选用多种机械部件

优化后

• 只需设计负载和运动曲线

• 使用Motion Analyzer选择最

使用的电动缸

• 用参数自整定工具验证设计

的合理性和系统性能

得到提高得到提高得到提高得到提高

• 更短的设计周期，更简便的设计

• 提升设备性能，提高设备的价值

• 更简便的机械结构缩短了设备的

制造周期
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客户举例客户举例客户举例客户举例 – 塑料成型机塑料成型机塑料成型机塑料成型机

• 每分钟需要安次序输送达400个塑料部件

• 客户想要寻找的解决方案:

– 双通道输出 (要求有更快的排序机构)

– 减少浪费 (是由一些小故障造成的)

• 原始的方案

– 使用更大的电机和驱动器

– 需要增加6倍的能量

• 机电一体化设计的目标

– 分析整个系统模型

– 把整个链传送带市场定位主要的目标市场

– 对电机以及齿轮箱进行优化

– 模拟并核算系统的稳定性以及散热方面的表现

– 满足所有客户的需求
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客户举例客户举例客户举例客户举例 – 塑料成型机塑料成型机塑料成型机塑料成型机

• 系统中的链传动机构为主要的损耗
源，并成为影响系统稳定的主要原

因。

• 同样系统的发热达到极限的98％，同
样具有故障的隐患，可能会造成麻烦

的故障和额外的备件损耗。

• 设计方案不便于提升设备的速度

• 传动机构的损耗大大降低

• 驱动器的功率从13.5KW缩小到4KW

• 避免了麻烦的故障产生的可能性

• 有效提升了设备的整体性能。

优化前 优化后

Thermal Issues

Stability Issues Stability OK

Thermal OK
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客户举例客户举例客户举例客户举例 – 玻璃生产线玻璃生产线玻璃生产线玻璃生产线

• 玻璃生产线中，需要把700磅重的玻璃通过
多个加工工位。

• 客户在寻找的解决方案

– 增加生产能力 (更快的整线速度)

– 提高质量 (更好的速度稳定性)

– 减少浪费 (更精确的传动精度)

• 原来的解决方案

– 更大的电机和驱动器，更大的安装空间…

– 较大的能量损耗

– 减少浪费方面表现平平

• 机电一体化设计的目标

– 分析整个系统的模型

– 确定改经传动机构为主要的优化方向

– 通过尝试使用集成减速机的电机驱动方式来
进行优化。

– 通过模拟工具验证系统的精度。

– 满足所有需求
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客户举例客户举例客户举例客户举例 – 玻璃生产线玻璃生产线玻璃生产线玻璃生产线

• 传统机构承担了系统82％的机械
损耗。

• 实际完成所需的传输动作只需使
用7％的能量就足够

• 传动机构的损耗大大降低

• 每个电机的功率需求从原来的
905W降低到131W，整机的功率减
少了15.5kw

• 整线速度得到了提高－－意味着高
的生产速度

• 精度得到了提高－－更少的废品

优化前 优化后
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实际案例分析实际案例分析实际案例分析实际案例分析

• 如下设备型号‘Indexer 5-6-120’

• 6英寸移动 5磅负载，每分钟120次，每50次移动50次停顿

• 面对竞争压力，该设备需要提升2倍设备性能，并控制整体系统成本在原

来的水平Indexers

• What next?
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机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具－－－－举例举例举例举例

从控制的角度看，虽然系统计算“正确”，但是仍然发现惯量比

的匹配问题
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机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具－－－－举例举例举例举例

•有其他方面有机会优化，我们发现在现有的金属传输带和链

条传送中的损耗很高

•基于此，机械工程师返回设计，以减少带轮的损耗
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机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具－－－－举例举例举例举例

•机械工程师考虑使用齿型同步带

•有帮助么？

•通过分析，发现解决了一个问题，单仍然有很高的传动机构
损耗
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机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具－－－－举例举例举例举例

•机械工程师考虑使用行星减速机

•有帮助么？

•通过分析，发现新的设计解决的传动机构损耗的问题
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机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具－－－－举例举例举例举例

•我们也可以使用新的直线直接驱动的备选方案
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机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具－－－－举例举例举例举例

•这样，我们有了较优化的机械设计，但是能运行的更快么？

•通过观察运行曲线，推荐使用更加平滑且高效
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机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具－－－－举例举例举例举例

•机械工程时通过速比分析来检查在新的快速曲线情况下的减
速比分析并作出最终决定
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机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具－－－－举例举例举例举例

• 现在机械设计基本完成，现在要通过仿真工具确定系统是否

能稳定工作
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机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具机电一体化设计工具 －－－－举例举例举例举例

•那么，现在根据设计制造原型机

•在机械制造的同时，我们需要通过软件编写程序曲线。

Export 

to Logix
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已有的已有的已有的已有的Motion Analyzer 4.6

• Kinetix 6000 增强峰

值输出

•新的惯量计算工具

•复杂旋转负载

•增强的减速机能耗

工具

Kinetix 6000 
250% Peak 

Current
now modeled
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已有的已有的已有的已有的Motion Analyzer 4.6

•新的运行曲线编辑器

– 曲线输出

– 输出到Logix凸轮曲线编

辑器

– 输出到Logix AOI或

MAM指令

– 输出到 CAD
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Motion Analyzer 4.7 – 特征概览特征概览特征概览特征概览

• 4.7版本
– MP-系列多轴平台

– 直线电机元器件

– TLAR / MPAR 电动缸

– Motion Analyzer 可驱动 Solid 
Works的运动仿真

– 曲线编辑器附加功能

• 345 Polynomial Index

• Modified Sine Index

• SHM Index

• Logix Cam Elements

– Cubic

– Linear

– Motion Analyzer 和 Motion 
Selector 合并

– 计划 2009年6月
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Motion Analyzer 4.7 – 新直线产品新直线产品新直线产品新直线产品

• MP-系列多轴平台

•直线电机组件

• TLAR / MPAR 电动缸
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